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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 1 (ΤΠ1)

ΕΚΚΕΝΩΣΗ-ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ, ΦΡΕΑΤΙΩΝ , ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Οι δεξαμενές, τα κανάλια προεπεξεργασίας, τα φρεάτια αντλιοστασίων , εκκενώνονται & καθαρίζονται, από στάσιμα νερά & κάθε είδους  ιζήματα σε υγρή ή στερεή μορφή. Ο καθαρισμός στην αρχή γίνεται χειρονακτικά, ακολουθεί πλύση τοιχωμάτων & δαπέδου με νερό υπό πίεση & απομάκρυνση των υγρών με  εμβαπτιζόμενες αντλίες.

Τα δίκτυα αποχέτευσης του Πλωμαρίου (σε κρίσιμα σημεία), τα δίκτυα των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων ήτοι δίκτυα σωληνώσεων πεδίου διακίνησης λυμάτων, στραγγιδίων και ιλύος  ελέγχονται για την ορθή λειτουργία τους. Σε περίπτωση που διαπιστωθεί αγωγός στον οποίο υπάρχουν στερεές επικαθήσεις γίνεται καθαρισμός των αγωγών με χρήση αποφρακτικού υψηλής πίεσης και αναρρόφησης, ειδικού εξοπλισμού και μέσων, ακροφύσια εισπίεσης για την χαλάρωση των αποθέσεων, ακροφύσια αναρρόφησης. Η απόφραξη γίνεται από φρεάτιο σε φρεάτιο όπου αυτό είναι δυνατό ή με τομές των αγωγών σε σημεία επιλογής.

 Ειδικά για την λειτουργία των εργοταξιακών αντλητικών συγκροτημάτων εφαρμόζονται οι παρακάτω Ελληνικές ΤΕχνικές  Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) :

· ΕΤΕΠ 08-10-01-00 «Εργοταξιακές αντλήσεις υδάτων»

· ΕΤΕΠ 08-10-02-00 «Άντλησης Βορβόρου-Λυμάτων»

Οι εργασίες ανάλογα με το είδος τους αποζημιώνονται με τα συμβατικά άρθρα:

ΠΜ-2: Καθαρισμός δεξαμενών, ορθογωνικών καναλιών οποιονδήποτε διαστάσεων εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάρων από φερτα υλικά και κάθε είδους ιζήματα σε υγρή ή στερεή μορφή.

ΠΜ-3: Λειτουργία εργοταξιακών αντλητικών συγκροτημάτων (χωρίς την δαπάνη ηλεκτρικής ενέργειας). Αντλητικά συγκρότημα ηλεκτροκίνητα ισχύος 3,0 έως 5,0 KW.

ΠΜ-4: Καθαρισμός αγωγών αποχέτευση με χρήση αποφρακτικού μηχανήματος. Καθαρισμός αγωγού αποχέτευσης DN 200-300mm.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 2 (ΤΠ2)

ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΠΙΚΩΝ ΒΛΑΒΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΣΕ ΔΕΞΑΜΕΝΕΣ & ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ & ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ

Οι εργασίες της παρούσας προδιαγραφής έπονται του καθαρισμού των καναλιών, δεξαμενών & φρεατίων των Εγκαταστάσεων Επεξεργασίας Λυμάτων & Αντλιοστασίων μετά ελέγχου   για φθορές στοιχείων από οπλισμένο σκυρόδεμα στα δομικά στοιχεία.

Σε περίπτωση εντοπισμού φθορών σε στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος οι επισκευαστικές εργασίες γίνονται & αποζημιώνονται με τα συμβατικά άρθρα:

ΠΜ-5 : Αποκατάσταση τοπικών βλαβών στοιχείων από οπλισμένο σκυρόδεμα οφειλομένων στην διάβρωση του οπλισμού με χρήση επισκευαστικών κονιαμάτων και αναστολέων διάβρωσης. 

ΠΜ-6 : Εφαρμογή υδροβολής μέσης πιέσεως επί επιφανειών σκυροδέματος.

ΠΜ-7: Εφαρμογή αναστολέων διάβρωσης οπλισμού σε στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος με επάλειψη επί της επιφανείας

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 3 (ΤΠ 3)

ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ Η΄ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΧΑΛΥΒΔΙΝΑ ΠΡΟΦΙΛ ΚΑΙ ΛΑΜΑΡΙΝΕΣ (ΠΟΡΤΕΣ, ΠΑΡΑΘΥΡΑ, ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ, ΕΣΧΑΡΕΣ ΓΕΦΥΡΑ & ΞΕΣΤΡΟ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ, ΘΥΡΟΦΡΑΓΜΑΤΑ, ΜΕΤΑΦΟΡΙΚΗ ΤΑΙΝΙΑ ΕΣΧΑΡΙΣΜΑΤΩΝ, ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΚΗ ΓΕΦΥΡΑ ΚΛΠ)

H κατασκευή νέων ή επισκευή υφιστάμενων στοιχείων από δομικό χάλυβα από χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες (εσχάρες, καλύμματα φρεατίων, γέφυρα & ξέστρο καθίζησης, Θυροφράγματα, μεταφορική ταινία εσχαρισμάτων, παλινδρομική γέφυρα κλπ) γίνεται προκειμένου να αντικατασταθούν ή να επισκευασθούν κατασκευές που παρουσιάζουν εκτεταμένες φθορές, ώστε να αποκατασταθεί η λειτουργία τους σύμφωνα πάντα με τις αρχικές προδιαγραφές.

Οι παραπάνω εργασίες διαχωρίζονται αναλόγως του απαιτούμενου βαθμού επεξεργασίας των μορφοχαλύβων στις ακόλουθες περιπτώσεις: 

· Κατασκευές με περιορισμένη μηχανουργική επεξεργασία (καλύμματα φρεατίων, λοιπές κατασκευές κατά περίπτωση ).

· Κατασκευές με ηυξημένη μηχανουργική επεξεργασία (εργασία τόρνου, φρέζας, κυλίνδρου, Boring) (κατασκευές κατά περίπτωση ειδικά στην περίπτωση των επισκευών ).

Ειδικά για τις εργασίες της αμμοβολής, της αντισκωριακής προστασίας & της τελικής βαφής χαλύβδινων κατασκευών εφαρμόζεται η  Ελληνική ΤΕχνική  Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) 08-07-02-01 «Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών έργων»

Οι επιμέρους εργασίες αποζημιώνονται με τα άρθρα του περιγραφικού τιμολογίου:

· ΠΜ-10: Επισκευή υφιστάμενων κατασκευών από χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες, χωρίς την αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου. Επισκευές με περιορισμένη μηχανουργική επεξεργασία.

· ΠΜ-11: Επισκευή υφιστάμενων κατασκευών από χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες, χωρίς την αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου. Επισκευές με ηυξημένη μηχανουργική επεξεργασία (εργασία τόρνου, φρέζας, κυλίνδρου, boring).

· ΠΜ-12:Κατασκευές από χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες, χωρίς την αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου. Κατασκευές με περιορισμένη μηχανουργική επεξεργασία.

· ΠΜ-13 : Κατασκευές από χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες, χωρίς την αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου. Κατασκευές με ηυξημένη μηχανουργική επεξεργασία (εργασία τόρνου, φρέζας, κυλίνδρου, Boring)

· ΠΜ-14 : Αμμοβολή /μεταλλοβολή χαλύβδινων κατασκευών

· ΠΜ-15 : Αντισκωριακή προστασία χαλύβδινων κατασκευών. Εφαρμογή θερμού γαλβανίσματος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1641, με πάχος επικάλυψης 75 μm (μικρά)

· ΠΜ-16: Τελική βαφή χαλύβδινων κατασκευών σε διαβρωτικό περιβάλλον. (Εφαρμογή σε χαλύβδινες κατασκευές υπό συνθήκες έκθεσης Κατηγορίας Δ, σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 08-07-02-01, αφού έχει προηγηθεί γαλβάνισμα (υποχρεωτικό για τις συνθήκες αυτές έκθεσης). Ενδεικτικώς με χρήση κατάλληλου μέσου πρόσφυσης για γαλβανισμένες επιφάνειες (π.χ. wash primer) και δύο στρώσεις πολυμιδικού υλικού εποξειδικού φωσφορικού ψευδαργύρου δύο συστατικών). 

· ΠΜ-17: Συναρμολόγηση-εγκατάσταση μεταλλικών κατασκευών (εφαρμόζεται και στην περίπτωση αποσυναρμολόγησης υφιστάμενης κατασκευής για την μεταφορά της σε μηχανουργείο).
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 4 (ΤΠ 4)

ΘΥΡΕΣ ΣΙΔΗΡΕΣ-ΥΑΛΟΣΤΑΣΙΑ-ΕΛΑΙΟΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ ΣΙΔΗΡΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ

ΠΜ-18 : Ελαιοχρωματισμοί κοινοί σιδηρών επιφανειών με χρώματα αλκυδικών ή ακρυλικών ρητινών, βάσεων νερού ή διαλύτου. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 5 (ΤΠ 5)

ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΛΥΜΑΤΩΝ

1. Αντικείμενο
α. Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις των υποβρυχίων αντλητικών συγκροτημάτων λυμάτων που τοποθετούνται κατά μήκος του Κεντρικού Αποχετευτικού Αγωγού (Κ.Α.Α.), κάθε ένα από τα οποία αποτελείται από την αντλία και τον κινητήρα ενσωμαματωμένα σε ενιαίο σύνολο, την καμπύλη εξαγωγής που πακτώνεται στο δάπεδο του θαλάμου και το σύστημα οδήγησης του αντλητικού συγκροτήματος.

β. Τα σχέδια που συνοδεύουν τη μελέτη είναι ενδεικτικά ως προς την ακριβή μορφή και τις διαστάσεις των αντλητικών συγκροτημάτων. Τα στοιχεία αυτά θα καθορισθούν με ακρίβεια από τον Ανάδοχο.

γ. Σε κάθε αντλιοστάσιο θα τοποθετηθούν με την παρούσα εργολαβία όμοια αντλητικά συγκροτήματα, των οποίων ο αριθμός και τα χαρακτηριστικά αναγράφονται στην περ. 2 «Χαρακτηριστικά λειτουργίας».
δ. Τα υποβρύχια αντλητικά συγκροτήματα θα είναι κατακόρυφα και θα τοποθετηθούν μέσα στον θάλαμο λυμάτων, στερεωμένα στην καμπύλη εξαγωγής και επικάθισης.

ε. Τα αντλητικά συγκροτήματα θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του κατασκευαστή και θα φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με την οδηγία 93/68/ΕΕ.

στ. Τα αντλητικά συγκροτήματα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από εργοστάσιο που διαθέτει πιστοποίηση ISO 9000.

2. Χαρακτηριστικά λειτουργίας

α. Οι αντλίες θα είναι φυγοκεντρικές κατακόρυφες, μονοβάθμιες, κατάλληλες για άντληση αστικών λυμάτων που δεν έχουν υποστεί καμία επεξεργασία με πτερωτή ειδικού ανοικτού ή ημι-ανοικτού τύπου ή τύπου vortex ή δικάναλη, ανεμπόδιστης ροής (χωρίς εμφράξεις) χωρίς οξείες στροφές κατάλληλη για την άντληση υγρών που περιέχουν στερεά απόβλητα, ινώδη υλικά, πυκνή λάσπη και άλλες ύλες που περιέχονται σε συνήθη ανεπεξέργαστα αστικά λύματα, τα δε πτερύγια της θα είναι αυτοκαθαριζόμενα. Η διάταξη και η μορφολογία της πτερωτής θα επιτρέπουν την διέλευση μακρόινων, στερεών σωμάτων κλπ., επιτυγχάνοντας μη επικάθιση στερεών στοιχείων σε αυτήν. 

β. Τα λειτουργικά στοιχεία των αντλητικών συγκροτημάτων θα είναι τα ακόλουθα σε κάθε αντλιοστάσιο:

1. Αριθμός αντλιών, από τις οποίες μία εφεδρική, ως:

· Αντλιοστάσιο (ΑΙΙΙ), Τοπωνύμιο ΩΑΣΗ, σε λειτουργία μία (1) αντλία και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), δύο(2). 

· Αντλιοστάσιο (ΑΙΙ), Τοπωνύμιο ΒΑΡΒΑΓΙΑΝΝΗ, σε λειτουργία μία (1) αντλία και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), δύο(2).

· Αντλιοστάσιο (ΑΙ), Τοπωνύμιο ΚΕΝΤΡΙΚΟ-ΠΛΑΤΕΙΑ, σε λειτουργία μία (1) αντλία και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), δύο (2).
· Αντλιοστάσιο (ΑΙ1), Τοπωνύμιο ΚΟΚΚΙΝΟΣ ΠΥΡΓΟΣ, σε λειτουργία μία (1) αντλία  και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), δύο (2).
· Αντλιοστάσιο (γ6), Τοπωνύμιο ΑΧΡΗΣΤΑ, σε λειτουργία μία (1) αντλία και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), μία (1).
· Αντλιοστάσιο (γ8.6), Τοπωνύμιο ΕΣΩ ΠΑΠΑΣ, σε λειτουργία μία (1) αντλία και σε προμήθεια-εγκατάσταση (αντικείμενο του παρόντος έργου), μία(1).

2. Ονομαστικό σημείο λειτουργίας κάθε αντλίας, ήτοι ονομαστική παροχή και ονομαστικό μανομετρικό ύψος  καθορίζονται :

· Αντλιοστάσιο (ΑΙΙΙ), Τοπωνύμιο ΩΑΣΗ, 36 μ3/h-10 M.Y.Σ
· Αντλιοστάσιο (ΑΙΙ), Τοπωνύμιο ΒΑΡΒΑΓΙΑΝΝΗ, 50 μ3/h-30 Μ.Υ.Σ
· Αντλιοστάσιο (ΑΙ), Τοπωνύμιο ΚΕΝΤΡΙΚΟ-ΠΛΑΤΕΙΑ, 100 μ3/h-30 M.Y.Σ
· Αντλιοστάσιο (ΑΙ1), Τοπωνύμιο ΚΟΚΚΙΝΟΣ ΠΥΡΓΟΣ, 100 μ3/h-30 M.Y.Σ
· Αντλιοστάσιο (γ6), Τοπωνύμιο ΑΧΡΗΣΤΑ, 10μ3/h-6 M.Y.Σ
· Αντλιοστάσιο (γ8.6), Τοπωνύμιο ΕΣΩ ΠΑΠΑΣ, 10 μ3/h-10 M.Y.Σ
Τα ονομαστικά χαρακτηριστικά της αντλίας μπορεί να επιτυγχάνονται και με συχνότητα ρεύματος τροφοδότησης μικρότερη των 50 Hz εφόσον το επιτρέπει ο κατασκευαστής των αντλητικών συγκροτημάτων.

3.Βαθμός απόδοσης

Ο βαθμός απόδοσης των αντλιών τόσο στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας, όσο και σε ολόκληρο το πεδίο λειτουργίας,  δεν επιτρέπεται να είναι μικρότερος από 70%.
4. Ταχύτητα περιστροφής:

Ο ονομαστικός αριθμός στροφών των αντλητικών συγκροτημάτων δεν θα υπερβαίνει τις 1480 rpm για συχνότητα ρεύματος 50Hz. Τα αντλητικά συγκροτήματα μπορεί να τροφοδοτούνται από τους ρυθμιστές στροφών και με χαμηλότερη συχνότητα ρεύματος προκειμένου να αναποκρίνονται στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας.

5. Συχνότητα εκκινήσεων

Τα αντλητικά συγκροτήματα θα είναι κατάλληλα για εκτέλεση 6 τουλάχιστον εκκινήσεων ανά ώρα.

6. Τάση ρεύματος

Η ονομαστική τάση λειτουργίας του κινητήρα θα είναι 400V, πλην όμως ο κινητήρας θα μπορεί να λειτουργεί συνέχεια και χωρίς ανωμαλίες με τάση +-5% της ονομαστικής.

7. Συχνότητα

Η συχνότητα του δικτύου τροφοδότησης είναι 50Ηz.

8.Ισχύς κινητήρα

Η ονομαστική ισχύς του κινητήρα θα έχει περιθώριο ισχύος σε σχέση με την απαιτούμενη ισχύ στον άξονα της αντλίας σε όλο το πεδίο λειτουργίας τουλάχιστον 15% όπως αναγράφεται και στον Πίνακα Χαρακτηριστικών. 
9. Βαθμός απόδοσης κινητήρα

Ο βαθμός απόδοσης του κινητήρα σε ονομαστική τάση και συχνότητα δεν θα είναι κατώτερος του 0,75 με πλήρες φορτίο.

10. Συντελεστής ισχύος

Ο βαθμός απόδοσης του κινητήρα σε ονομαστική τάση και ονομαστική συχνότητα δεν θα είναι κατώτερος του 0,75 με πλήρες φορτίο.
11. Εκκίνηση

Η εκκίνηση θα γίνεται με αυτόματο διακόπτη αστέρα τρίγωνο.

12. Μονώσεις κινητήρα

Η μόνωση του κινητήρα πρέπει να είναι τουλάχιστον κλάσης F ανθεκτική στην υγρασία και κατάλληλη για συνεχή λειτουργία με πλήρες φορτίο σε θερμοκρασία αντλούμενου νερού τουλάχιστον έως 30ο C.

 3. Χαρακτηριστικά κατασκευής
α. Κάθε αντλητικό συγκρότημα πρέπει να αποτελεί ενιαίο στιβαρό σύνολο που να λειτουργεί ομαλά και χωρίς κραδασμούς ή ταλαντώσεις σε ολόκληρο το πεδίο λειτουργίας.

β. Όλες οι επιφάνειες των διαφόρων τμημάτων της αντλίας πρέπει να είναι λειασμένες με επιμέλεια και ειδικά οι επιφάνειες που είναι σε επαφή με το νερό, ώστε να αποφεύγεται η ύπαρξη ισχυρών τριβών.

γ. Η πτερωτή θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένη και θα στερεώνεται στον άξονα κατά τρόπο απόλυτα ασφαλή, αλλά που να επιτρέπει την αποσυναρμολόγηση σε περίπτωση ανάγκης. Επίσης ολόκληρο το περιστρεφόμενο σύστημα πτερωτής-άξονα πρέπει να είναι ζυγοσταθμισμένο ISO 1940.

δ. Η πτερωτή θα είναι ειδικού ανοικτού ή ημι-ανοικτού τύπου ή τύπου vortex ή δικάναλη, ανεμπόδιστης ροής (χωρίς εμφράξεις) χωρίς οξείες στροφές κατάλληλη για την άντληση υγρών που περιέχουν στερεά απόβλητα, ινώδη υλικά, πυκνή λάσπη και άλλες ύλες που περιέχονται σε συνήθη ανεπεξέργαστα αστικά λύματα, τα δε πτερύγιά της θα είναι αυτοκαθαριζόμενα. Η διάταξη και η μορφολογία της πτερωτής θα επιτρέπουν την διέλευση μακρόινων, στερεών σωμάτων κλπ., επιτυγχάνοντας μη επικάθιση στερεών στοιχείων σε αυτήν.

ε. Στο σημείο που ο άξονας διαπερνάει το κέλυφος του κινητήρα θα υπάρχει διπλός μηχανικός στυπιοθλίπτης που θα εξασφαλίζει την απαιτούμενη στεγανότητα και θα δέχεται περιστροφή και κατά τις δύο φορές. Ο κάτω πρωτεύον μηχανικός στυπιοθλίπτης θα βρίσκεται μεταξύ του σαλίγκαρου της αντλίας και του ελαιοθαλάμου, ενώ ο άνω δευτερεύων μηχανικός στυπιοθλίπτης θα είναι τοποθετημένος μεταξύ του ελαιοθαλάμου και του χώρου του κινητήρα. Κάθε στυπιοθλίπτης θα περιέχει ένα στατικό δακτύλιο και έναν περιστρεφόμενο δακτύλιο από καρβίδιο του βαλφραμίου ή του πυριτίου. Η επαφή των λειασμένων επιφανειών σε κάθε σημείο στεγανότητας θα επιτυγχάνεται με δικό του σύστημα ελατηρίων. Οι στυπιοθλίπτες δεν θα απαιτούν συντήρηση και ρύθμιση, ούτε η ικανότητα στεγανοποίησης θα εξαρτάται από τη διεύθυνση περιστροφής του άξονα.

στ. Ο κοινός άξονας αντλίας και κινητήρα θα είναι στερεωμένος σε δύο ισχυρά ένσφαιρα έδρανα, τα οποία θα έχουν λιπανθεί με γράσσο διαρκείας για όλη τη διάρκεια της ζωής τους. Το κάτω έδρανο θα είναι ένας ένσφαιρος  τριβέας διπλής σειράς γωνιακής επαφής για την αντιστάθμιση αξονικών και ακτινικών δυνάμεων.

ζ. Για τον απ΄ευθείας έλεγχο της θερμοκρασίας των τυλιγμάτων του κινητήρα, θα υπάρχουν θερμικοί διακόπτες μέσα στα τυλίγματα των αγωγών του στάτη, ώστε να ελέγχουν τη θερμοκρασία κάθε φάσης του τυλίγματος και οι οποίοι θα δρουν στον πίνακα χαμηλής τάσης του αντλιοστασίου κατά τρόπο ώστε να διακόπτεται αυτόματα η λειτουργία του κινητήρα σε περίπτωση υπερθέρμανσης.
η. Για τον έλεγχο της υγρασίας μέσα στον κινητήρα θα υπάρχει διάταξη μέτρησης υγρασίας, η οποία θα δρα σε ειδικό ηλεκτρονόμο στον πίνακα χαμηλής τάσης, ώστε να διακόπτεται η λειτουργία και να δίνεται σήμα, σε περίπτωση εμφάνισης υγρασίας.

θ. Ο  κινητήρας θα είναι επαγωγικός, τριφασικός με βραχυκυκλωμένο δρομέα τοποθετημένος μέσα σε κέλυφος στεγανό, προστασίας τουλάχιστον IP68 κατά DIN 40050/IEC 529 και θα ψύχεται είται από το αντλούμενο υγρό που τον περιρρέεει, είτε θα φέρει μανδύα με κλειστό σύστημα ψύξεως. Ο κινητήρας πρέπει να μπορεί να λειτουργεί συνεχώς με την κατώτατη στάθμη λυμάτων που δίνεται στον Πίνακα Χαρακτηριστικών χωρίς προβλήματα υπερθέρμανσης. 

ι. Στο  άνω τμήμα του κελύφους του  θα υπάρχει στυπιοθλίπτης για την είσοδο του καλωδίου, καθώς και άγκιστρο για την ανάρτηση του συστήματος. Ο σχεδιασμός του στυπιοθλίπτη εισόδου καλωδίου θα πρέπει να εξασφαλίζει υδατοστεγανότητα χωρίς να  χρειάζεται ειδική σύσφιξη με συγκεκριμένη ροπή. Η είσοδος του καλωδίου θα αποτελείται από ένα κυλινδρικό ελαστικό δακτύλιο πλαισιωμένο από ροδέλες. Όλα μαζί θα είναι συναρμολογημένα με απόλυτη ακρίβεια ως προς την εξωτερική διάμετρο του καλωδίου και την εσωτερική διάμετρο της εισόδου. Η συμπίεση του ελαστικού παρεμβύσματος θα γίνεται με τρόπο που θα αυτασφαλίζεται σε τυχόν τράβηγμα του καλωδίου.

ια. Το αντλητικό συγκρότημα θα ανατρτάται στην καμπύλη κατάθλιψης που θα είναι πακτωμένη στο δάπεδο του θαλάμου λυμάτων κατά τρόπο στεγανό, αλλά που θα επιτρέπει την ανέλκυση του συγκροτήματος χωρίς να απαιτείται κάθοδος στον θάλαμο λυμάτων. Προς τον σκοπό αυτό το στόμιο εξαγωγής της αντλίας θα είναι κατάλληλα διαμορφωμένο και θα υπάρχει διάταξη οδήγησης της αντλίας. Η στεγανότητα της αντλίας στο σημείο επαφής με το πέλμα επικάθισης πρέπει να επιτηγχάνεται μέσω μηχανικά επεξεργασμένης μεταλλικής υδατοστεγούς επαφής. Στεγανότητα του πέλματος επικάθισης με στεγανοποιητικό δακτυλίδι, παρεμβύσματα ή διάφραγμα, το οποίο πρέπει να αντικαθίσταται, δεν θα γίνεται αποδεκτή.

Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά υποδεικνύεται ότι επαρκής σε κάθε περίπτωση αριθμός αντλητικών συγκροτημάτων σε κάθε αντλιοστάσιο θα έχει προσαρμοσμένη στο κέλυφος της αντλίας  μία ειδική βαλβίδα απολάσπωσης αυτόματης λειτουργίας, η οποία στην αρχή κάθε κύκλου άντλησης θα εκτοξεύει για μικτό χρονικό διάστημα μια δέσμη  από το αντλούμενο υγρό στον θάλαμο του αντλιοστασίου. Κατά τον τρόπο αυτό θα προκαλείται ανάδευση της ιλύος και στη συνέχεια αναρρόφηση αυτής από την αντλία. Δεκτά γίνονται και άλλα περεμφερή συστήματα που θα αποτρέπουν την συσσώρευση ιλύος στον πυθμένα, θα προταθούν από τον κατασκευαστή των αντλητικών συγκροτημάτων και θα τύχουν της έγγραφης εγκρίσεως της Επίβλεψης.

4.Υλικά κατασκευής

Τα υλικά κατασκευής των αντλιών θα είναι απόλυτα κατάλληλα για αστικά λύματα κατ’ ελάχιστων θα είναι τα ακόλουθα:

α. Το κέλυφος της αντλίας και του κινητήρα και η πτερωτή από λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο JL (GG 25) ή ανώτερης ποιότητας.

β. Ο άξονας της αντλίας και του κινητήρα από ανοξείδωτο χάλυβα τουλάχιστον AISI431.

γ. Η καμπύλη εξαγωγής από ανοξείδωτο χάλυβα.

δ. Η διάταξη ανάρτησης και οδήγησης από ανοξείδωτο χάλυβα.

ε. Όλοι οι κοχλίες και τα περικόχλια από ανοξείδωτο χάλυβα.

στ. Δακτύλιοι στεγανοποίησης (O- rings) από ειδικό σύνθετο Viton ή NBR
Όλα τα μεταλλικά μέρη της αντλίας σε επαφή με τα αντλούμενα λύματα θα προστατεύονται με ειδική αντιδιαβρωτική βαφή αποδεδειγμένης αντοχής.

5.Δοκιμές
α. Ένα από τα αντλητικά συγκροτήματα κάθε αντλιοστασίου της επιλογής του εργοδότη θα υποστεί υδραυλική δοκιμή κατά ISO 2548, κλάση C ή DIN 1944 κλάση ііі στο εργοστάσιο κατασκευής τους ή σε αναγνωρισμένο εργαστήριο(π.χ Εργαστήριο Υδροδυναμικών Μηχανών Ε.Μ.Πολυτεχνίου), για την οποία θα εκδοθεί πιστοποιητικό δοκιμών.

β. Τα αντλητικά συγκροτήματα θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του κατασκευαστή ΕΝ 10204.

6.Εγκατάσταση
α. Η εγκατάσταση των αντλητικών συγκροτημάτων θα γίνει με βάση τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, λεπτομερείς και σαφείς οδηγίες του εργαστηρίου κατασκευής με την παρουσία έμπειρου τεχνικού.

β. Η εγκατάσταση των αντλητίκων συγκροτημάτων περιλαμβάνει:

· Την σύνδεση του αντλητικού συγκροτήματος στον ηλεκτρικό πίνακα πριν την τοποθέτηση στον θάλαμο για να διαπιστωθεί η σωστή φορά περιστροφής της πτερωτής και τη εν΄συνέχεια αποσύνδεση από τον πίνακα.

· Την πάκτωση της καμπύλης εξαγωγής στον πυθμένα θαλάμου λυμάτων μέσω χημικών αγκυρίων.

· Της σύνδεση του καταθλιπτικού αγωγού με την καμπύλη εξαγωγής.

· Την σύνδεση των καλωδίων τροφοδότησης του κινητήρα και σύνδεση των συστημάτων προστασίας του κινητήρα με υπόγεια καλώδια προς τον ηλεκτρονικό πίνακα διανομής αυτοματισμού.

· Την δοκιμή λειτουργίας του αντλητικού συγκροτήματος

7.Επιμέτρηση και πληρωμή
Η επιμέτρηση των αντλητικών συγκροτημάτων θα γίνει ανά τεμάχιο πλήρως εγκαταστημένου σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής αντλητικού συγκροτήματος και η πληρωμή με τις αντίστοιχες τιμές του άρθρου ΗΜ-1, ΗΜ-2, ΗΜ-3, ΗΜ-4 & ΗΜ-5 του Τιμολογίου.

Η επιμέτρηση του συστήματος ανάδευσης ιλύος κάθε αντλιοστασίου θα γίνει για μία πλήρη εγκατάσταση ανάδευσης σε κάθε αντλιοστάσιο σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 6 (ΤΠ 6)

ΔΙΚΛΕΙΔΕΣ ΣΥΡΤΑΡΩΤΕΣ ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ

1. Αντικείμενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προμήθεια, μεταφορά, φορτοεκφόρτωση, εγκατάσταση και τους ελέγχους και δοκιμές για τις συρταρωτές δικλείδες ελαστικής έμφραξης που προβλέπεται να εγκατασταθεί στα αντλιοστάσια , σε αντικατάσταση υφισταμένων.

2. Τεχνικά χαρακτηριστικά
α. Οι συρταρωτές δικλείδες ελαστικής έμφραξης θα είναι σύμφωνες με την Τεχνική Προδιαγραφή ΕΤΕΠ 08-06-07-02 «Δικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές» με τις ακόλουθες εξειδικεύσεις και τροποποιήσεις.

β. Όλες οι δικλείδες θα είναι κατάλληλες για ανεπεξέργαστα αστικά λύματα. Όπου στην ανωτέρω Προδιαγραφή αναφέρεται «για πόσιμο νερό» θα ισχύει η τροποποίηση «για ανεπεξέργαστα αστικά λύματα».

γ. Όλες οι δικλείδες θα είναι ονομαστικής πίεσης λειτουργίας PN 10.H ονομαστική διάμετρος των δικλείδων θα είναι σύμφωνη και με τα αναγραφόμενα στα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης.

δ. Όλες οι δικλείδες είναι δικλείδες απομόνωσης και θα βρίσκονται πάντοτε σε θέση τελείως ανοικτή ή τελείως κλειστή (λειτουργία on-off).

στ. Όλες οι δικλείδες θα είναι με φλάντζες κατά ISO 7005-2 (EN 1092-2), PN 10.

ζ. Το μήκος, δηλαδή η διάσταση από πρόσωπο σε πρόσωπο των δικλείδων (face to face) θα είναι σύμφωνο με τα πρότυπα ISO 5752 series 14 και ΕΝ 558-1 F4 για δικλείδες μικρού μήκους.

η. Το άνοιγμα και το κλείσιμο των δικλείδων θα επιτυγχάνεται χειροκίνητα μέσω χειροτροχού στερεωμένου στο άκρο του βάκτρου. Συνεπώς δεν απαιτείται εξωτερική διαμόρφωση του καλύμματος για τοποθέτηση οδηγού προστατευτικού σωλήνα, ούτε η τοποθέτηση στο άκρο του βάκτρου κεφαλής για χειρισμό με κλειδί.

θ. Το βάκτρο θα φέρει μη διαβρεχόμενο οδηγό έδρανο ολίσθησης από ανθεκτικό κράμα ορειχάλκου με δύο τουλάχιστον δακτυλίους στεγανότητας από ΝΒR, που λιπαίνεται άπαξ δια παντός στο εργοστάσιο. Το βάρος του σύρτη και του βάκτρου θα φέρεται από έδρανο αποτελούμενο από σταθερό δακτύλιο υποστήριξης από υλικό με πολύ μικρό συντελεστή τριβής (π.χ. πολυμεθυλαίνιο pom) και στρεφόμενο δακτύλιο συγκράτησης από ανοξείδωτο χάλυβα.

ι. Οι δικλείδες πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις ασφαλείας της Οδηγίας για Εξοπλισμό υπό πίεση (Pressure Equipement Directive) 97/23/EC, παράρτημα Ι για υγρά κατηγορίας 1 και 2.

ι.α Οι δικλείδες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του κατασκευαστή και θα φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με την οδηγία 93/68/EE.

Ι.β. Οι δικλείδες πρέπει να είναι κατασκευασμένες από εργοστάσιο που διαθέτει πιστοποίηση ISO 9000.

3. Υλικά κατασκευής
Τα υλικά κατασκευής θα είναι αρίστης ποιότητας και θα παρουσιάζουν ικανή αντοχή σε φθορά και διάβρωση και θα είναι κατ΄ ελάχιστον τα  ακόλουθα ανεξάρτητα από τα αναγραφόμενα στην ΕΤΕΠ 08-06-07-02:

· το σώμα, το κάλλυμα και ο σύρτης από σφαιροειδή χυτοσίδηρο EN-JS 1050.

· το βάκτρο θα είναι από ανοξείδωτο χρωμιοχάλυβα με περιεκτικότητα χρωμίου τουλάχιστον 13%.

· η επικάλυψη του σύρτη θα είναι από συνθετικό NBR ή ισοδύναμο.

· το περικόχλιο του βάκτρου θα είναι από ανθεκτικό κράμα ορίχαλκου.

· οι κοχλίες θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα Α2.

4. Δοκιμές
Οι δικλείδες θα υποστούν τις δοκιμές που προβλέπονται από την ΕΤΕΠ 08-06-07-02. 

5. Επιμέτρηση και πληρωμή
Η επιμέτρηση των δικλείδων γίνεται για τεμάχια πλήρως εγκατεστημένων δικλείδων σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής ονομαστική διάμετρο και ονομαστική πίεση και πληρώνονται με τις αντίστοιχες τιμές των άρθρων HM-6, HM-7 & HM-8 του συμβατικού τιμολογίου.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 7 (ΤΠ 7)

ΒΑΛΒΙΔΑ  ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΕΜΦΡΑΞΗΣ
1.Αντικείμενο
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προμήθεια, μεταφορά και εγκατάσταση καθώς και τους ελέγχους και δοκιμές των βαλβίδων αντεπιστροφής σφαιρικής έμφραξης, που τοποθετούνται στους σωλήνες κατάθλιψης των αντλιών των αντλιοστασίων.

2.Τεχνικά χαρακτηριστικά
α. Η βαλβίδα πρέπει να επιτρέπει διέλευση στερεών χωρίς κίνδυνο απόφραξης και να κλείνει όχι μόνο στεγανά αλλά και ομαλά, ώστε να μην δημιουργούνται δευτερογενή πλήγματα κατά την στάση των αντλιών. Ως αποφρακτικό όργανο της βαλβίδας θα χρησιμοποιείται μια ελεύθερα κινούμενη σφαίρα, η οποία όταν η πίεση ανάντη της βαλβίδας είναι υψηλότερη εκείνης κατάντη θα ωθείται εκτός της διατομής της ροής επιτρέποντας την ελεύθερη ροή των λυμάτων σε πλήρη διατομή με τις μικρότερες δυνατές απώλειες ροής, ενώ σε περίπτωση μηδενισμού της ταχύτητας ροής θα επικάθεται σε κατάλληλη διαμόρφωση του κελύφους, ώστε να αποκλείεται η αναστροφή της ροής. Η όλη διαμόρφωση των βαλβίδων αντεπιστροφής θα είναι τέτοια ώστε να πληρούν τις ακόλουθες απαιτήσεις :

· να κλείνουν απολύτως στεγανά

· να κλείνουν αθόρυβα και να μη προκαλούν κτυπήματα στην έδρα ή τοπικά δευτερογενή πλήγματα κατά το κλείσιμο.

· να κλείνουν πολύ γρήγορα, ώστε να μη προφταίνει να δημιουργηθεί αντίστροφη ροή.

β. Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι κατάλληλες για οριζόντια τοποθέτηση.

δ. Το σώμα της βαλβίδας θα έχει φλάντζες τυποποιημένες κατά ISO 7005-2 (ΕΝ 1092-2) ΡΝ10 και τυποποιημένο μήκος (face to face) κατά DIN 3202 F6. Στην άνω πλευρά του θα φέρει κάλυμμα που θα κλείνει στεγανά και θα επιτρέπει τον καθαρισμό της βαλβίδας και την εξαγωγή της σφαίρας έμφραξης για αντικατάσταση χωρίς την αποξήλωση του σώματος της βαλβίδας από την σωλήνωση.

γ. Ο Ανάδοχος είναι απολύτως υπεύθυνος σε περίπτωση που οι βαλβίδες που θα προμηθεύσει προκαλούν πλήγματα ή ισχυρές κρούσεις κατά το κλείσιμο και στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να τις αντικαταστήσει με άλλες κατάλληλες.

στ. Οι βαλβίδες αντεπιστροφής πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις ασφαλείας της Οδηγίας για Εξοπλισμό υπό πίεση (Pressure Equipment Directive) 97/23/EC, παράτημα I για υγρά κατηγορίας 1 και 2.

δ. Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του κατασκευαστή και θα φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με την οδηγία 93/68/ΕΕ.

ε. Οι βαλβίδες αντεπιστροφής πρέπει να είναι κατασκευασμένες από εργοστάσιο που διαθέτει πιστοποίηση ISO 9000.

   3. Υλικά

   α. Το σώμα των βαλβίδων αντεπιστροφής θα είναι από χυτοσίδηρο EN-GJL 250 ή σφαιροειδή χυτοσίδηρο GGG-40.

   β. Η σφαίρα θα είναι μεταλλική με επένδυση από συνθετικό υλικό NBR ή αντίστοιχο που δεν προσβάλλεται από τα λύματα ή θα είναι από πολυουρεθάνη.
γ. Όλοι οι κοχλίες και τα περικόχλια θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Ειδικά για τις βαλβίδες αντεπιστροφής του παρακαμπτήριου κλάδου και οι κοχλίες και τα περικόχλια σύνδεσης με τον σωλήνα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.

δ. Το σώμα των βαλβίδων μετά από αμμοβολή SAE21/2 θα υποστεί εσωτερικά και εξωτερικά κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία υψηλής αντοχής π.χ. ηλεκτροστατικά εφαρμοζόμενη εποξεική ρητίνη ή πολυουρεθάνη με συνολικό πάχος όλων των στρώσεων τουλάχιστον 200 μm.

   4. Δοκιμές
Η παραλαβή των βαλβίδων αντεπιστροφής θα γίνει αφού ο Ανάδοχος χορηγήσει στην Υπηρεσία χωρίς καμία επιβάρυνση, όλα τα στοιχεία που απαιτούνται για να εξακριβώσει, ότι η κατασκευή τους είναι σύμφωνη με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής. Ειδικότερα ο ανάδοχος πρέπει να προσκομίσει βεβαίωση του εργοστασίου κατασκευής για τα υλικά κατασκευής και για τις δοκιμές τύπου που γίνονται στο εργοστάσιο για τα συγκεκριμένα προϊόντα που περιλαμβάνονται στα αντλιοστάσια, από τις οποίες θα προκύπτει, ότι η πίεση δοκιμής του σώματος και η πίεση ελέγχου στεγανότητας και τα υλικά είναι σύμφωνες με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.

   5. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι βαλβίδες αντεπιστροφής επιμετρώνται για τεμάχια πλήρως εγκατεστημένων βαλβίδων σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής κατά ονομαστική διάμετρο και πληρώνονται με τις αντίστοιχες τιμές των άρθρων ΗΜ-9, ΗΜ-10  & ΗΜ-11 του συμβατικού τιμολογίου.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 8 (ΤΠ 8)

ΤΕΜΑΧΙΑ ΕΞΑΡΜΩΣΗΣ
ΕΤΕΠ 08-06-07-05  «Τεμάχια εξάρμωσης συσκευών»

ΗΜ-12: Χαλύβδινες εξαρμώσεις. Ονομαστικής πίεσης PN 10. Oνομαστικής διαμέτρου DN 50 mm.

ΗΜ-13: Χαλύβδινες εξαρμώσεις. Ονομαστικής πίεσης PN 10. Oνομαστικής διαμέτρου DN 80 mm.

ΗΜ-14: Χαλύβδινες εξαρμώσεις. Ονομαστικής πίεσης PN 10. Oνομαστικής διαμέτρου DN 100 mm.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 9 (ΤΠ 9)

ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ-ΦΛΑΝΤΖΕΣ

1. Αντικείμενo
α. Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην κατασκευή στο εργοστάσιο ή επί τόπου του έργου, στις μεταφορές, φορτοεκφορτώσεις, στις ηλεκτροσυγκολλήσεις, στις δοκιμές και ελέγχους ηλεκτροσυγκολλήσεων, στην προστατευτική επένδυση και στους τελικούς ελέγχους και δοκιμές των χαλύβδινων σωληνώσεων των αντλιοστασίων, δηλαδή αφορά τις μερικές σωληνώσεις κατάθλιψης των αντλιών,  τον συλλεκτήριο αγωγό κατάθλιψης, μέχρι του σημείου όπου συνδέεται με τον καταθλιπτικό αγωγό από PVC. 
β. Η διαμόρφωση των σωληνώσεων αυτών και οι διάμετροι τους είναι ίδιες με την υφιστάμενη συνδεσμολογία με μικρές τροποποιήσεις που θα επιλεγούν στην φάση των εργασιών &  έχουν σχέση με την τοποθέτηση τεμαχίων εξάρμωσης. 
      2.   Κατασκευή σωληνώσεων
      α. Για την κατασκευή των χαλύβδινων σωληνώσεων του αντλιοστασίου θα χρησιμοποιηθούν χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή κατά DIN 2448 από χάλυβα ποιότητας τουλάχιστον St 33.0 κατά DIN 1629, με τις ακόλουθες εξωτερικές διαμέτρους και πάχη :

	Ονομαστική διάμετρος DN
	50
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	Εξωτερική διάμετρος mm
	60,3
	114,3
	139,7
	168,3
	219,1
	273
	323,9

	Πάχος τοιχώματος S mm
	3,6
	4,5
	5
	5,6
	6,3
	6,3
	7,1


β. Όλα τα εξαρτήματα σύνδεσης των χαλυβδοσωλήνων άνευ ραφής (καμπύλες, συστολές, ταυ) θα είναι από χάλυβα άνευ ραφής κατάλληλα για συγκόλληση με τους σωλήνες.

γ. Η κατασκευή των σωλήνων, οι μηχανουργικές επεξεργασίες, τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν και οι μέθοδοι και μέσα κατεργασίας πρέπει να είναι απόλυτα κατάλληλα για την εργασία για την οποία προορίζονται και απόλυτα σύμφωνα με τις συμβατικές προδιαγραφές.

δ. Όλες οι συνδέσεις σωλήνων και φλαντζών θα συγκολληθούν εσωτερικά και εξωτερικά. Εάν υπάρχουν σημεία, όπου η εσωτερική συγκόλληση είναι εκ των πραγμάτων αδύνατη, πρέπει η εξωτερική ραφή να εκτελεσθεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε η συγκόλληση να εγγυάται την απαιτούμενη αντοχή.

ε. Σε θέσεις που επιλέγονται κατά την κατασκευή θα τοποθετηθούν φλάντζες ώστε να υπάρχει δυνατότητα αποσυναρμολόγησης. Όλες οι φλάντζες θα είναι σύμφωνες με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1092-01 από υλικό κατηγορίας P250GH και κλάσεως πίεσης PN 10. Η διάτρηση των φλαντζών θα είναι σύμφωνη προς το πρότυπο ISO7005. Οι κοχλίες όλων των φλαντζών θα είναι γαλβανισμένοι εν θερμώ.

3. Προστατευτική επένδυση

α. Όλες οι σωληνώσεις θα είναι γαλβανισμένες εν θερμώ. Το γαλβάνισμα θα γίνει μετά την πλήρη διαμόρφωση των σωληνώσεων, ώστε να εξασφαλισθεί ότι όλες οι ραφές στις συνδέσεις σωλήνων μεταξύ τους ή με τις φλάντζες θα είναι προστατευμένες.

β. Το πάχος του γαλβανίσματος θα είναι τουλάχιστον 120μm.
4. Δοκιμές στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση

α. Μετά την τελική τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και όλων των υδραυλικών εξαρτημάτων ακολουθεί η διενέργεια των δοκιμών στεγανότητας στους σωλήνες.

β. Η διαδικασία καθώς και ο χρόνος εκτέλεσης των δοκιμών θα καθοριστεί στις λεπτομέρειες της από την επίβλεψη.

γ. Κατά την διάρκεια της δοκιμασίας ο Ανάδοχος υποχρεούται να διαθέτει ειδικευμένο προσωπικό, το οποίο να είναι σε θέση να επέμβει σε περίπτωση ανάγκης. Ο ανάδοχος οφείλει να πάρει τα κατάλληλα μέτρα ασφαλείας προς αποφυγή ατυχημάτων στο προσωπικό ή σε τρίτους κατά την διάρκεια των δοκιμών. 

δ. Επισημαίνεται ότι ο Ανάδοχος θα διαθέσει όλα τα εφόδια και τα υλικά και θα εκτελέσει όλες τις εργασίες για την πλήρη δοκιμή σε στεγανότητα.

ε. Για την καταχώρηση των στοιχείων και των αποτελεσμάτων των δοκομών θα καταρτίζονται σχετικά πρωτόκολλα που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της επίβλεψης και από τον Ανάδοχο.

5. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση των εργασιών προμήθειας και αντικατάστασης των σωληνώσεων και φλαντζών αντλιοστασίου θα γίνει ανά μέτρο μήκος για τις σωληνώσεις (ευθύγραμμα τμήματα σωληνώσεων, καμπύλες, συστολές, διαστολές & συναρμογές)  και ανά χιλιόγραμμο βάρους για τις φλάντζες (με τα παρεμβύσματα και τους κοχλίες σύνδεσης των φλαντζών) καθώς και η αντιδιαβρωτική προστασία των σωληνώσεων και τις δοκιμές στεγανότητος, σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και η πληρωμή γίνεται με τις αντίστοιχες  τιμές των άρθρων  ΗΜ 15, ΗΜ-16, ΗΜ-17, ΗΜ-18, ΗΜ-19 & ΗΜ-20 του συμβατικού τιμολογίου

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 10 (ΤΠ 10)

ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩN
Η υδραυλική εγκατάσταση των αντλιοστασίων  περιλαμβάνει τα εξής τεμάχια:

α. Σωλήνες κατάθλιψης των αντλητικών συγκροτημάτων από χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής σύμφωνα με την Τεχνική Προδιαγραφή 9 (ΤΠ 9).
β. Βαλβίδες αντ/φής χυτοσίδηρες, σύμφωνα με την Τεχνική Προδιαγραφή  7 (ΤΠ 7).
γ. Δικλείδες συρταρωτές ελαστικής έμφραξης, σύμφωνα με την Τεχνική Προδιαγραφή 6 (ΤΠ 6).

δ. Χαλύβδινες εξαρμώσεις, σύμφωνα με την Τεχνική Προδιαγραφή 8 (ΤΠ8)
Δικλείδες θα υπάρχουν μία για κάθε αντλία στον αντίστοιχο καταθλιπτικό αγωγό  της αντλίας, μετά από την βαλβίδα αντεπιστροφής λυμάτων, ενώ άλλες δύο βάννες θα υπάρχουν μετά από το συλλεκτοδιανομέα λυμάτων, για την απομόνωση των αντίστοιχων καταθλιπτικών αγωγών του αποχετευτικού δικτύου.

ε. Ειδικό τεμάχιο σύνδεσης των τριών κατακόρυφων καταθλιπτικών σωλήνων των αντλιών, με τους καταθλιπτικούς αγωγούς του αποχετευτικού δικτύου.

στ. Σύστημα αυτόματης σύζευξης για γρήγορη εγκατάσταση και λειτουργία των αντλιών και για διευκόλυνση των εργασιών ελέγχου και συντήρησης των συγκροτημάτων. Το παραπάνω σύστημα θα αποτελείται από τα εξής επιμέρους τεμάχια:

1. Ειδικό σύνδεσμο σύζευξης με καμπύλη, ο οποίος στερεώνεται σταθερά στο δάπεδο του φρεατίου και συνδέεται με τον κατακόρυφο καταθλιπτικό αγωγό.

2. Ένα οδηγό σωλήνα, ο οποίος συνδέει τον σύνδεσμο σύζευξης με το στόμιο του φρεατίου.

Τα αντλητικά συγκροτήματα θα καθελκύονται γλιστρώντας κατά μήκος του, του οδηγού σωλήνα και θα φθάνουν με βοήθεια του βάρους των στον σύνδεσμο σύζευξης.

3. Μία αλυσίδα που συνδέει μόνιμα και σταθερά το αντλητικό συγκρότημα με το στόμιο του φρεατίου.

4. Λάστιχα στεγανοποίησης, φλάντζες, συνδετήριους σωλήνες κλπ για την αρτιότητα του συστήματος.

Με το παραπάνω σύστημα τα αντλητικά συγκροτήματα  ανελκύονται ακόμα και όταν το φρεάτιο είναι πλημμυρισμένο και  καθελκύονται εκ νέου, αφού τελειώσουν οι εργασίες συντήρησης, χωρίς να χρειάζεται να κατέλθει μέσα στο φρεάτιο τεχνίτης και να κάνει οποιαδήποτε εργασία.

Τέλος, επαναλαμβάνεται, ότι η υδραυλική εγκατάσταση του αντλιοστασίου θα είναι κατά τέτοιο τρόπο διαμορφωμένη με βάννες, βαλβίδες αντ/φής κλπ, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα άμεσης σύνδεσης οποιασδήποτε από τις τρεις αντλίες, με οποιονδήποτε από τους δύο καταθλιπτικούς αγωγούς σε περίπτωση λειτουργίας μιας αντλίας – ενός καταθλιπτικού αγωγού, καθώς και άμεσου συνδυασμού οποιοιδήποτε ζεύγους αντλιών με τους δύο καταθλιπτικούς αγωγούς του δικτύου σε αντιστοιχία.

Οι αντίστοιχες δικλείδες απομόνωσης και βαλβίδες αντεπιστροφής των αντλιών, καθώς και οι συλλεκτοδιανομέας λυμάτων, θα βρίσκονται σε ξηρό θάλαμο δίπλα από το αντλιοστάσιο, εύκολα προσπελάσιμο και άνετο προς εργασία.   
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 11 (ΤΠ11)

ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΠΙΝΑΚΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ

1. Αντικείμενo

Οι υφιστάμενοι πίνακες έχουν υποστεί φθορές (χαλασμένα ρελέ, ασφάλειες, φαγωμένα καλώδια από τρωκτικά κ.λ.π.) και απαιτούν συντήρηση και επισκευή. Aπαιτείται η επαναλειτουργία του PLC, ώστε να διαπιστωθεί η έκταση των βλαβών του αυτοματισμού (κάρτες Ι/Ο, τροφοδοτικά, επικοινωνίες), να αντιγραφεί και να ελεγχθεί το πρόγραμμα και στη συνέχεια να αναζητηθούν και να αποκατασταθούν οι είσοδοι των σημάτων ελέγχου και οι έξοδοι των εντολών.

Τα βήματα που θα λάβουν χώρα υποχρεωτικά θα είναι τα εξής:

· Με δεδομένα τα στοιχεία και την διάταξη του πίνακα και σε συσχετισμό με παρόμοιους, θα πρέπει το σχέδιο να προσεγγίζει-κατά το συντομότερο-αυτό του κατασκευαστή. Με βάση αυτό, θα γίνει ο έλεγχος και η αποκατάσταση και στο τέλος των εργασιών-θα αποτελέσει το τελικό σχέδιο, αντίγραφο του οποίου θα τοποθετηθεί στην πλάτη του πίνακα.
· Θα γίνει η επανακαλωδίωση, σε οποιαδήποτε έκταση απαιτηθεί. Πολλά από τα καλώδια θα χρειαστεί να αντικατασταθούν λόγω φθοράς (βραχυκυκλώματα, υγρασία κλπ). Θα τηρηθούν χρωματική ομαδοποίηση και ανεξίτηλη σήμανση των καλωδίων.
· Εσωτερικά στοιχεία του πίνακα που παρουσιάζουν βλάβη ή αναξιόπιστη συμπεριφορά θα αλλαχθούν. Επίσης πρόσθετα-και μόνο-στοιχεία θα αφαιρεθούν (π.χ. χρονοδιακόπτες ή μηχανισμοί χρονοκαθυστέρησης) ενώ στοιχεία που δεν ανταποκρίνονται στα ονομαστικά μεγέθη των κινητήρων (ρελέ, διακόπτες) θα αντικατασταθούν με τα κατάλληλα.
· Οι ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας και σφάλματος, οι διακόπτες επιλογής αυτόματο, χειροκίνητο, οι ωρομετρητές, τα όργανα τάσης, ρεύματος, σειρήνες κλπ στην όψη του πίνακα θα αποκατασταθούν πλήρως και θα είναι διαθέσιμα προς χειρισμό.

· Στην περίπτωση πίνακα εξωτερικού χώρου (pillar) το εξωτερικό κιβώτιο θα αποκατασταθεί πλήρως ως προς την στεγανότητα και ασφάλεια του ή θα αντικατασταθεί με νέο.

· Τα καλώδια ισχύος και σημάτων από τις αντλίες θα αντικατασταθούν όπου χρειαστεί και θα επανατοποθετηθούν σε σχάρες ή σωλήνες προστατευμένα από υγρασία, τρωκτικά και ανθρώπινη (τυχαία) παρέμβαση.
· Η επανακαλωδίωση και του PLC θα καταδείξει και την έκταση των αντικαταστάσεων σε υλικό για το οποίο ο Ανάδοχος θα μεριμνήσει για την προμήθεια, εγκατάσταση και επαναπρογραμματισμό του.

· Η εγκατάσταση (φόρτωση) του προγράμματος και το τρέξιμο του θα γίνει υπό συνθήκες κανονικής λειτουργίας και θα καταγραφούν και αποκατασταθούν όλες οι δυσλειτουργίες. Θα καθοριστεί η ιεραρχεία εκτέλεσης εντολών και η (αυτόματη) επανεκκίνηση π,χ. σε περίπτωση διακοπής.

· Διατάξεις επικοινωνίας με κεντρικό σύστημα θα ελεγχθούν και θα αποκατασταθούν αφού όμως εξασφαλιστεί ότι έχουν παραληφθεί και πιστοποιηθεί ως προς την λειτουργία τους. Σε κάθε άλλη περίπτωση θα γίνει συνεννόηση μεταξύ της Υπηρεσίας.
· Πρέπει να διασφαλιστεί η δυνατότητα συνεχούς λειτουργίας στην περίπτωση που υπάρχει εφεδρεία (Η/Ζ, και UPS) με συντήρηση ή αντικατάσταση των συσσωρευτών του τελευταίου.
· Τοπικές φθορές στις μεταλλικές επιφάνειες του πίνακα, εσωτερικά κανάλια καλωδίων, στήριξη, στεγάνωση και απομόνωση θυρών εισόδου καλωδίων και γενικότερα ότι σχετίζεται με την καλή εικόνα του πίνακα θα αποκατασταθούν πλήρως.
· Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες πρέπει άμεσα να κλειστούν από την πλευρά που γίνεται η διέλευση των ηλεκτρικών καλωδίων έτσι ώστε να αποτραπεί η είσοδος τρωκτικών.
2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για την αποκατάσταση λειτουργίας του Πίνακα αυτοματισμού γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 12 (ΤΠ12)

ΕΛΕΓΧΟΣ & ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

1. Αντικείμενο

α. H ηλεκτρολογική εγκατάσταση περιλαμβάνει τις παρακάτω επιμέρους εγκαταστάσεις:

α. Παροχή ηλεκτρικής ενέργειας από ΔΕΗ

β. Γενικός πίνακας χαμηλής τάσης

γ. Εφεδρικό ηλεκτροπαραγωγικό ζεύγος (Η/Ζ)

δ. Ηλεκτρικοί πίνακες-δίκτυο διανομής

ε. Εγκαταστάσεις γείωσης

στ. Εξωτερικός φωτισμός

ζ. Εσωτερικές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις κτιρίων

η. Τηλεφωνική εγκατάσταση

β. Καλώδια και αγωγοί. 

Όλα τα καλώδια χαμηλής τάσης μέχρι 1000V τροφοδοσίας συσκευών, κυρίων και βοηθητικών κυκλωμάτων είναι τύπου ΝΥΥ, με μανδύα και επένδυση από θερμοπλαστικό υλικό, χωρίς μεταλλική προστασία, σύμφωνα με τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0271.

Τα καλώδια μέσης τάσης έχουν μόνωση τύπου YHSY 0271 με ουδέτερο μονωμένο χάλκινο περίμβλημα.

Στις εσωτερικές εγκαταστάσεις των κτιρίων οι σωληνώσεις προστασίας των καλωδίων είναι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες,  χωρίς μονωτική επένδυση.

Οι εξωτερικοί αγωγοί προστασίας είναι από σωλήνες PVC. Εξωτερικά καλώδια που οδεύουν πάνω σε δομικά στοιχεία, μεταλλικές κατασκευές, προστατεύονται από γαλβανισμένο σιδηροσωλήνα ύδρευσης μεσαίου τύπου.

Οπτικός έλεγχος καλωδιώσεων για εντοπισμό φθοράς  και σε περίπτωση διαπίστωσης τέτοιας γίνεται ολική αντικατάσταση 

γ.Έλεγχος & επισκευή ηλεκτρικών πινάκων

· Έλεγχος λειτουργίας όλων των ηλεκτρικών κυκλωμάτων, θερμικών διακοπτών, ασφαλειών, ρελέ κ.λ.π που βρίσκονται εντός των ηλεκτρικών πινάκων για τη λειτουργία της  εγκατάστασης.  Μέτρηση αντίσταση κυκλωμάτων για έλεγχο διαρροών. Αντικατάσταση των διαφόρων ηλεκτρολογικών υλικών εντός των ηλεκτρικών πινάκων, δηλαδή ρελέ, θερμικά, ασφάλειες κ.α. σε περίπτωση που παρουσιάζουν δυσλειτουργία.

· Επιθεώρηση-καθαρισμό-έλεγχο επαφών και διακοπτών (φλοτοροδιακοπτών).

· Δοκιμή αξιοπιστίας των συστημάτων προστασίας (μπάρα ή αγωγός γείωσης).

· Δοκιμή της μηχανικής λειτουργίας των κινητών μερών (ανοιγοκλεισίματα).

· Έλεγχος της συνδεσμολογίας και έλεγχος των βοηθητικών κυκλωμάτων.

· Έλεγχος των συσκευών προστασίας και συνέχειας του κυκλώματος γείωσης (Μegger Test).

Σε περίπτωση διαπίστωση οποιασδήποτε  δυσλειτουργίας γίνεται η απαραίτητη επισκευή. 

2. Επιμέτρηση και πληρωμή

H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών ελέγχου και επισκευής της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων γίνεται με απολογιστικό τρόπο.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 13 (ΤΠ13)

ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ-ΡΑΔΙΟΖΕΥΞΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΜΕ ΤΟΝ ΚΣΕ
1. Αντικείμενο
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται: 
· Στην προμήθεια, μεταφορά, εγκατάσταση και ρύθμιση του εξοπλισμού που περιλαμβάνεται στον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (ΚΣΕ) που θα εγκατασταθεί στο παλαιό Δημαρχείο για να επιτρέπει την παρακολούθηση της λειτουργίας των έξι αντλιοστασίων του κεντρικού αποχετευτικού συστήματος.

· Στην προμήθεια, μεταφορά και εγκατάσταση του ασύρματου συστήματος (ραδιοζεύξης) που εξασφαλίζει την ασύρματη διασύνδεση του Τοπικού Σταθμού Ελέγχου (ΤΣΕ) κάθε αντλιοστασίου με τον Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (ΚΣΕ).
2. Τεχνικά χαρακτηριστικά
α. Για την παρακολούθηση της ομαλής λειτουργίας των έξι αντλιοστασίων προβλέπεται η εγκατάσταση στο παλαιό Δημαρχείο ενός Κεντρικού Σταθμού Ελέγχου. Ο Κεντρικός Σταθμός Ελέγχου θα συνδέεται με κάθε Τοπικό Σταθμό Ελέγχου (ΤΣΕ) αντλιοστασίου μέσω ασυρμάτου συστήματος ραδιοζεύξης.
β. Για τον σκοπό αυτό ο ΤΣΕ κάθε ενός από τα έξι αντλιοστάσια θα είναι εφοδιασμένος με radiomodem, με το οποίο και θα συνδέεται προς radiomodem του ΚΣΕ.

γ. Ο ΚΣΕ θα λαμβάνει τις ακόλουθες πληροφορίες από κάθε αντλιοστάσιο και θα έχει τις αντίστοιχες σημάνσεις στις γραφικές οθόνες για κάθε αντλιοστάσιο, θα μπορεί δε να μεταδώσει τις ακόλουθες εντολές με τα αντίστοιχα πλήκτρα.

1. Σημάνσεις προς τον ΚΣΕ από κάθε ΤΣΕ

· Κόκκινη σήμανση ανώτατης στάθμης λυμάτων στο θάλαμο P2.
· Κόκκινη σήμανση κατώτατης στάθμης λυμάτων στον θάλαμο P1.
· Πράσινη σήμανση για λειτουργία κάθε μίας αντλίας χωριστά.

· Κόκκινη σήμανση βλάβης για κάθε μία αντλία χωριστά, όταν αυτή έλαβε εντολή εκκίνησης αλλά δεν λειτούργησε ή όταν δράσει κάποιο σύστημα προστασίας του συστήματος.

· Πράσινη σήμανση ύπαρξης τάσης και στις τρεις φάσεις του πίνακα του αντλιοστασίου.

2. Εντολές από τον ΚΣΕ προς κάθε ΤΣΕ
· Εκκίνηση και στάση κάθε μίας αντλίας

δ. Το λογισμικό του συστήματος θα εξασφαλίζει εκτός των άλλων που αναφέρονται ανωτέρω και οπτική και ακουστική σήμανση ως ακολούθως:

Όλες οι σημάνσεις θα είναι οπτικές. Επί πλέον οι σημάνσεις βλάβης θα είναι αρχικά οπτικές διακεκομμένες και ηχητικές. Η ηχητική σήμανση θα είναι ενιαία για όλο το σύστημα, θα λειτουργεί ταυτόχρονα με τις διακεκομμένες φωτεινές σημάνσεις και θα διακόπτεται με πλήκτρο, οπότε η αντίστοιχη φωτεινή ένδειξη θα μεταπίπτει σε συνεχή και θα παραμένει μέχρι να αρθεί το αίτιο που προκάλεσε την ανωμαλία. Ένας επιλογικός διακόπτης θα επιτρέπει την απομόνωση της ακουστικής σήμανσης.

ε. Το σύστημα ραδιόζευξης για τη μετάδοση των πληροφοριών από κάθε αντλιοστάσιο προς τον ΚΣΕ θα είναι ασύρματο και θα αποτελείται από ένα τοπικό σύστημα ραδιοζεύξης Pa σε κάθε αντλιοστάσιο και ένα κεντρικό σύστημα ραδιόζευξης Pκ στο Κέντρο Ελέγχου. Κάθε τοπικό σύστημα ραδιοζεύξης Pa θα συνδεθεί με τον προγραμματιζόμενο λογικό ελεγκτή  PLC του αντλιοστασίου, από τον οποίο θα λαμβάνει ψηφιακές πληροφορίες που θα μεταβιβάζει προς το κεντρικό ραδιοζεύξης Pk και στο οποίο θα μεταβιβάζει εντολές που θα λαμβάνει από τον κεντρικό ραδιοζεύξης Pk.
Κάθε τοπικό σύστημα ραδιοζεύξης Pa αντλιοστασίου περιλαμβάνει:

· Ασύρματο πομποδέκτη (radiomodem)
· Κατευθυντική κεραία

· Αντικεραυνικό κεραίας

· Ιστός σιδηρός γαλβανισμένος οκταγωνικός 

Το κεντρικό σύστημα ραδιοζεύξης στο Κέντρο Ελέγχου Pk περολαμβάνει:

· Ασύρματο πομποδέκτη (radiomodem)
· Κατευθυντική κεραία

· Αντικεραυνικό κεραίας

· Ιστός σιδηρός γαλβανισμένος οκταγωνικός

· Προγραμματισμός δικτύου radiomodem
στ. Μαζί με τον ΚΣΕ, εκτός από τα σχέδια συνδεσμολογίας, θα παραδοθεί και αναλυτικός κατάλογος των υλικών που περιλαμβάνει (είδος, τύπος, μέγεθος, οίκος κατασκευής κλπ.) ώστε να διευκολυνθεί το έργο της συντήρησης από πλευράς εξεύρεσης ανταλλακτικών.
3. Επιμέτρηση και πληρωμή

α. Η επιμέτρηση του Κεντρικού Σταθμού Ελέγχου θα γίνει για ένα πλήρες σύστημα για έξι αντλιοστάσια εγκεκριμένο από την Υπηρεσία, πλήρως εγκατεστημένο, ρυθμισμένο και δοκιμασμένο. Η πλήρωμη του συστήματος θα γίνει απολογιστικά  για τις παρακάτω διακριτές προμήθειες υλικών & εργασιών:
Α. ΜΕΛΕΤΗ

Μελέτη & τεκμηρίωση του συστήματος

Β. ΥΛΙΚΑ

· PLC ΚΣΕ

· Έγχρωμη οθόνη

· Μικροεπεξεργαστής

· Λογισμικό ΚΣΕ
Γ. ΕΡΓΑΣΙΑ

· Τεχνίτης (σε ώρες)

· Εργάτης (σε ώρες)

β. Η επιμέτρηση του Συστήματος Ραδιοζεύξης Αντλιοστασίου θα γίνει για ένα πλήρες σύστημα , πλήρως εγκατεστημένο. Η πληρωμή θα γίνει απολογιστικά για τις παρακάτω διακριτές προμήθειας υλικών & εργασιών:

Α. ΥΛΙΚΑ

· Ασύρματο πομποδέκτη (radiomodem)
· Κατευθυντική κεραία

· Αντικεραυνικό κεραίας

· Ιστός σιδηρός γαλβανισμένος οκταγωνικός 

Β. ΕΡΓΑΣΙΑ

· Τεχνίτης (σε ώρες)

· Εργάτης (σε ώρες)

γ. Η επιμέτρηση του Συστήματος Ραδιοζεύξης ΚΣΕ θα γίνει για ένα πλήρες σύστημα , πλήρως εγκατεστημένο. Η πληρωμή θα γίνει απολογιστικά για τις παρακάτω διακριτές προμήθειας υλικών & εργασιών:

Α. ΥΛΙΚΑ

· Ασύρματο πομποδέκτη (radiomodem)
· Κατευθυντική κεραία

· Αντικεραυνικό κεραίας

· Ιστός σιδηρός γαλβανισμένος οκταγωνικός

· Προγραμματισμός δικτύου radiomodem 

Β. ΕΡΓΑΣΙΑ

· Τεχνίτης (σε ώρες)

· Εργάτης (σε ώρες)

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 14 (ΤΠ14)
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΥΠΑΡΧΟΝΤΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΩΝ

1. Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι η συντήρηση του υπάρχοντος εξοπλισμού αντλιών των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων.

Περιλαμβάνονται οι αντλίες βοθρολυμάτων, ανύψωσης, άμμου, ανακυκλοφορίας ανάμικτου υγρού, ανακυκλοφορίας ιλύος, περίσσειας ιλύος, στραγγιδίων & διάθεσης.

1.ΥΠΟΒΡΥΧΙΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΛΥΜΑΤΩΝ-ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ

-Έλεγχος πάκτωσης επικαθήμενου πέλματος αντλιών (pedestal). Αντικατάσταση των «upat» με χημικά παρεμβύσματα. Πλήρης αντικατάσταση κοχλιών-περικοχλίων με ανοξείδωτα.

-Ανέλκυση αντλίας. Αντικατάσταση φθαρμένων αλυσίδων και εξαρτημάτων (ναυτικά κλειδιά κλπ). Έλεγχος πτερωτής και αντικατάσταση, σε περίπτωση φθοράς. Αντικατάσταση λιπαντικών, στυπιοθλιπτών, ο-rings, σύμφωνα με το τεχνικό φυλλάδιο του κατασκευαστή. Αντικατάσταση φλαντζών στεγάνωσης (περμανίτες).

-Αμπερομέτρηση του κινητήρα (στο ηλεκτρικό πεδίο) και επιβεβαίωση της καμπύλης λειτουργίας.

-Έλεγχος ηλεκτρολογικής σύνδεσης: αντικατάσταση φθαρμένων καλωδίων, κλέμμες, κυτία διακλάδωσης, ικανή σύσφιξη αγωγών.

1.1. ΠΛΗΡΩΣΗ ΚΑΙ ΑΛΛΑΓΗ ΛΙΠΑΝΤΙΚΟΥ ΛΑΔΙΟΥ

Πολλές αντλίες διαθέτουν αισθητήρα δαρροής (νερού στο λάδι) ο οποίος πρέπει να ελεγχθεί αναφορικά με την ενδεδειγμένη λειτουργία του. Επίσης πρέπει να ελεγχθεί η συνδεσμολογία του σήματος, η λειτουργία της επαφής στο ρελλέ εκκίνησης και η ένδειξη της φωτεινής λυχνίας. Η αντλία τοποθετείται στο επίπεδο που συνιστά ο κατασκευαστής τόσο για το άδειασμα όσο και την επαναπλήρωση. Θα δοθεί ιδιαίτερη προσοχή ώστε η εκκένωση να είναι πλήρης και αντίστοιχα να απομακρυνθούν οι φυσαλίδες αέρα κατά την πλήρωση.

1.2 ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εκτελέσει μια σειρά από εργασίες η αναγκαιότητα των οποίον θα προκύψει από: 

· Το χρόνο που μεσολάβησε από την προηγουμένη συντηρήσει.

· Τον οπτικό και ακουστικό έλεγχο ,τις μετρήσεις φάσεων ,την αμπερομέτρηση ,την μέτρηση γείωσης και τις δοκιμές στεγανότητας.

· Την ηλικία της αντλίας.

· Την απόσταση της αντλίας.

Πριν προβεί στις παρακάτω εργασίες πρέπει να προβλέψει και να εξασφαλίσει την επάρκεια των μέσων του, του εξειδικευμένου του προσωπικού και των ανταλλακτικών και των αναλωσίμων.

Οι παρακάτω εργασίες είναι υποχρεωτικές και θα εκτελεστούν στο σύνολο τους έως ότου αποκατασταθεί το πρόβλημα λειτουργίας της αντλίας και διαπιστωθεί με σειρά δοκιμών η επιτυχία της συντήρησης και η αξιοπιστία της λειτουργίας. 

Ενδεικτικά αναφέρονται η παρακάτω ενέργειες οι οποίες θα πραγματοποιούνται από ειδικευμένο προσωπικό στο εργοστάσιο

 κατασκευής των αντλιών:

· Πιθανή περιέλιξη του ηλεκτροκινητήρα που απαιτείται  να γίνει .

· Αποσυναρμολόγηση της φτερωτής.

Σκοπός είναι ο έλεγχος ,καθαρισμός η και αντικατάσταση της φτερωτής όταν  αυτή είναι σπασμένη η αντιμετωπίζει εκτεταμένη φθορά (σπηλαίωση).

· Αποσυναρμολόγηση του η των μηχανικών στυπιοθλιπτών.

Απαιτείται εκκένωση του ελαιοθαλάμου. Η εργασία πρέπει να προηγηθεί της αλλαγής κλαδιών .Σε περίπτωση που εντοπιστεί διαρροή αντικαθίσταται ο/οι στυπιοθλίπτες στο σύνολο του/τους περιπτώσει που εντοπιστεί διαρροή αντικαθίσταται ο/οι στυπιοθλίπτες στο σύνολο του/τους.

· Αποσυναρμολόγηση θαλάμου αντλίας από τον κινητήρα.

· Αποσυναρμολόγηση της τσιμούχας.

Σε περίπτωση φθοράς να μαλαχθεί στο σύνολο του.

· Αποσυναρμολόγηση του καλωδίου κινητήρα και της σύνδεσης.

Η τάπα συγκράτησης και στεγανοποίησης να ελεγχθεί ως προς την στεγανότητα της και εν γένει προς την καλή της κατάσταση .Το καλώδιο συνδέεται στον στάτη και πρέπει να αποσυνδεθεί.

· Αποσυναρμολόγηση του πάνω και κάτω ρουλεμάν.

1.3 ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ

· Συναρμολόγηση φτερωτής.

· Συναρμολόγηση του μηχανικού στυπιοθλίπτη.

Ο (νέος) στυπιοθλίπτης πρέπει να είναι καθαρός ,απαλλαγμένος από λαδιά και γράσα ώστε να μην γλιστρά κατά την τοποθέτηση. Αν για οποιοδήποτε λόγο υποστεί φθορά πρέπει να αντικατασταθεί. Η τοποθέτηση γίνεται με πίεση και τοποθέτηση του ελαστικού δακτυλίου .Στην συνεχεία γίνεται περιστροφή του άξονα με το χέρι αρκετές φορές έτσι ώστε ο στυπιοθλίπτης να εφαρμόσει σωστά. Πριν γέμιση με λαδί να γίνει έλεγχος για διαρροή, στο τέλος τοποθετείτε η φτερωτή και το κάλυμμα της.

· Συναρμολόγηση της τσιμούχας στεγανοποίησης 

Αφού απομακρυνθεί το γράσο από τον άξονα θα αντικατασταθεί η ροδέλα και θα τοποθετηθεί η τσιμούχα με πίεση. Θα γίνει η ευθυγράμμιση με τον θάλαμο κινητήρα στο σημάδι που έγινε κατά την αποσυναρμολόγηση. Εν συνεχεία τοποθετείτε ο μηχανικός στυπιοθλίπτης.

1.4. ΔΟΚΙΜΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Όλες η παρακάτω δοκιμές καθώς και όσες αναφέρονται στο βιβλίο του κατασκευαστή είναι υποχρεωτικές, γίνονται δε παρουσία του μηχανικού της υπηρεσίας ο οποίος προσκαλείται για τον λόγο αυτό και καταγράφονται στο μητρώο της αντλίας.

Οποιαδήποτε αστοχία θεωρείται τεκμήριο αποτυχημένης συντήρησης και η διαδικασία επαναλαμβάνεται μέχρι την τελική επιτυχή έκβαση των δοκιμών.

1. Έλεγχος γείωσης

Συνιστάται όταν η αντλία έχει επισκευαστή η έχει επανασυναρμολογηθεί μετά από έλεγχο.

2. Δοκιμή πίεσης

3. Δοκιμή στεγανότητας θαλαμών κινητήρα-φτερωτής

4. Δοκιμαστική εκκίνηση

1.5.ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ-ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ

Πριν την έναρξη της εργασίας ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στην Υπηρεσία:

· Την επίσημη ΛΙΣΤΑ ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ (spare parts list) του κατασκευαστή.

· Τα προτεινόμενα ανταλλακτικά που θα χρησιμοποιήσει .

· Τις οδηγίες εγκατάστασης του κατασκευαστή

· Διευθύνσεις ,τηλεφωνά ,e-mails και ισοτόπους ,χρήσιμα για την εύρεση των προμηθευτών.

· Τα παραπάνω θα ενσωματωθούν στο ΜΗΤΡΩΟ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ που υποχρεούται να συντάξει, να διατηρηθεί καθ’ολη την διάρκεια της εργολαβίας και να παραδώσει στην υπηρεσία οπότε αυτή το ζητήσει και πάντως με τη λήξη της σύμβασης του.

· Παρατίθεται ενδεικτικά τυπικός πίνακας ανταλλακτικών κατασκευαστή και σχήμα θέσης στην αντλία.

2. ΑΝΤΛΙΕΣ ΞΗΡΟΥ ΤΥΠΟΥ
· Δημιουργία εντύπου φύλου μητρώου υλικού :θα καταγράφονται η τακτικές συντηρήσεις και επέμβασης ,η βλάβες ,τα απαιτούμενα ανταλλακτικά και αναλώσιμα και οι προβλεπόμενη χρόνοι αντικατάστασης ,οι επίσημοι και εναλλακτικοί προμηθευτές.

· Αποσύνδεση αντλίας. Έλεγχος για ξένα σώματα στην αντλία η της σωληνώσεις, απομάκρυνση οξείδωσης., αποκατάσταση στεγάνωσης, ευθυγράμμιση κόμπλερ, έλεγχος στρεβλότητας πτερωτής ανεμιστήρα.

· Έλεγχος δονήσεων και αντικατάσταση η επισκευή έδρασης.

· Αμπερομέτρηση του κινητήρα (στο ηλεκτρικό πεδίο) και επιβεβίωση της καμπύλης λειτουργίας.

· Έλεγχος ηλεκτρολογικής σύνδεσης: αντικατάσταση φθαρμένων καλωδίων, κλέμμες ,κυτία διακλάδωσης, ικανή σύσφιξη αγωγών.

3. ΟΙ ΥΠΟΒΡΥΧΙΟΙ ΑΝΑΔΕΥΤΗΡΕΣ (MIXERS)

Αποτελούν ειδική περίπτωση υποβρύχιου εξοπλισμού. Συνήθως είναι αναρτώμενη από αλυσίδα και κινούνται σε οδηγό για τη ρύθμιση της βύθισης του. Συναντώνται σε διατάξεις βιοεπιλογής ,απονιτροποίησης και αποφοσφώρωσης αλλά και στην δεξαμενή αερισμού και στην δεξαμενή χλωρίωσης /αποχλωρίωσης . Εάν έχει διεισδύσει νερό στον κινητήρα ,μια αλλαγή στην φτερωτή αν η φθορά είναι εκτεταμένη είναι αρκετή. Σε διαφορετική περίπτωση ισχύουν τα σχετικά στην παράγραφο συντήρησης των αντλιών.   

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών συντήρηση υπάρχοντος εξοπλισμού αντλιών των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 15 (ΤΠ15)

ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ

1. Αντικείμενο
Οι υδραυλικές διατάξεις που βρίσκονται σε αντλιοστάσια (ξηρός θάλαμος ή θάλαμος δικλείδων) ήτοι σωληνώσεις, διλκείδες κάθε τύπου, σύνδεσμοι αποσυναρμολόγησης, κλαπέ κλπ ελέγχονται για την ορθή λειτουργία τους παράλληλα με την συντήρηση, επισκευή. Σε περίπτωση που κρίνεται απαραίτητη η αντικατάσταση της διάταξης ή μέρους αυτής εφαρμόζονται οι παρακάτω προδιαγραφές για τα επιμέρους εξαρτήματα ή συσκευές: 

1. Δικλείδες-εξαρτήματα

Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλες για την μέγιστη πίεση λειτουργίας του συστήματος περιλαμβανομένων και της πίεσης πλήγματος.  Οι διαστάσεις τους πρέπει να είναι σύμφωνες με ΕΝ 558-1.

1.1Συρταρωτές δικλείδες(Gate valve)

Οι συρταρωτές δικλείδες θα είναι σύμφωνες με DIN 3352.Το σώμα, το κάλλυμα και ο σύρτης θα είναι από χυτοσίδηρο GG25 (για μέχρι και PN 10) και από ελατό χυτοσίδηρο GG50 (για μεγαλύτερες πιέσεις λειτουργίας)

Οι δικλείδες θα κλείνουν δεξιόστροφα με χυτοσίδηρο χειροτροχό, επάνω στον οποίο θα υπάρχει η ένδειξη της φοράς περιστροφής για το κλείσιμο. Θα υπάρχει επίσης δείκτης, που θα δείχνει εάν η δικλείδα είναι ανοιχτή ή κλειστή.

Στην περίπτωση που δικλείδες τοποθετούνται σε χαμηλά σημεία θα πρέπει να έχουν ράβδο προέκτασης με κατάλληλα στηρίγματα, ώστε να είναι δυνατή η λειτουργία της δικλείδας από το επίπεδο εργασίας. Όπου απαιτηθεί ή ζητηθεί οι χειροκίνητες δικλείδες θα μπορούν να δεχθούν όργανα (τερματικοί διακόπτες) για την ένδειξη της θέσης τους.

1.2.  Σφαιρικές δικλείδες 

Οι σφαιρικές δικλείδες χρησιμοποιούνται στα δίκτυα βιομηχανικού και πόσιμου νερού, όπως και στα δίκτυα αέρα και για διαστάσεις 100mm.Το σώμα τους και η χειρολαβή θα είναι από χυτοσίδηρο ενώ η σφαίρα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και οι έδρες από ελαστικό υλικό. Η τελείως ανοικτή θέσεις της δικλείδας θα φαίνεται από την τελείως παράλληλη θέση της χειρολαβής με τον άξονα ροής του ρευστού δια μέσου της δικλείδας.

1.3. Δικλείδες αντεπιστροφής

Οι δικλείδες αντεπιστροφής θα έχουν μεγάλη ταχύτητα κλεισίματος, με ελάχιστο πλήγμα και μικρές τοπικές απώλειες. Θα χρησιμοποιηθούν:

· Αντεπίστροφο τύπου Socla (για λύματα και ίλη). Το σώμα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο GG25 και η σφαίρα από χυτοσίδηρο με επένδυση από ελαστικό.

· Αντεπίστροφο τύπου Swing (για λύματα και ίλη). Το σώμα θα είναι κατασκευασμένο  από χυτοσίδηρο GG25 και η θύρα από χυτοσίδηρο με επένδυση από ελαστικό.

· Αντεπίστροφο τύπου σάντουιτς (Wafer check valve) για την περίπτωση πόσιμου-νερού-βιομηχανικού νερού. Το σώμα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο GG25, ο δίσκος (διαιρετός σε δύο μέρη) όπως και το ελατήριο επαναφοράς θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Ο δακτύλιος στεγανότητας θα είναι από EPDM.
   2. Κλαπέ (flap valves)

Τα κλαπέ εγκαθίστανται στο πέρας μιας σωληνογραμμής κλείνουν μόνο με το βάρος της θύρας και θα ανοίγουν κάτω από συνθήκες ελάχιστης ροής. Το πλαίσιο και η θύρα μπορεί να είναι κατασκευασμένο από χυτοσίδηρο GG20, ή από ανοξείδωτο χάλυβα.

Οι επιφάνειες στεγάνωσης θα διαμορφώνονται από μεταλλικές, μηχανικά κατεργασμένες λάμες ορείχαλκου, ή από υψηλής ποιότητας ελαστομερές(EPDM, Neoprene κτλ.)Θα πρέπει να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις του DIN 19569-4 εξασφαλίζοντας στεγανότητας κλάσης 3 (max διαρροή 6 L/min/m μήκους).   

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των συσκευών αντικατάστασης συντήρηση υπάρχοντος εξοπλισμού αντλιών των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων γίνεται με απολογιστικό τρόπο.          

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 16 (ΤΠ16)

ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΠΟΒΡΥΧΙΩΝ  ΑΝΤΛΙΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ

1.Αντικείμενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τα κριτήρια επιλογής και τις προδιαγραφές των υποβρυχίων αντλιών λυμάτων που θα αντικατασταθούν στις Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυμάτων.

Βασικά κριτήρια για την επιλογή του εξοπλισμού αντλιών είναι τα ακόλουθα:

· Δυνατότητα προσαρμογής τους στις υφιστάμενες εγκαταστάσεις χωρίς προσαρμογές ή μετατροπές στο υδραυλικό και ηλεκτρολογικό μέρος.

· Ομοιομορφία με το υπάρχοντα εξοπλισμό για λόγους συντήρησης και τεχνικής υποστήριξης.

· Συμμόρφωση με τις τεχνικές προδιαγραφές Η/Μ εξοπλισμού που ακολουθούν.

2. Υποβρύχιες αντλίες λυμάτων

Οι αντλίες θα είναι φυγοκεντρικές υποβρύχιες κατάλληλες για λύματα, και για συνεχή λειτουργία κάτω από συνθήκες πλήρους ή μερικής εμβάπτισης. Οι καμπύλες των αντλιών θα πληρούν τις απαιτήσεις του προτύπου ISO EN 9906 Παράρτ. Α

Η επιλογή της αντλίας θα πρέπει να γίνει με βασικό κριτήριο τον βαθμό απόδοσης.

Η πτερωτή θα είναι από χυτοσίδηρο DIN GG50.7(EN-GJS-500.7) ή GG25(EN-GKL-250), υδροδυναμικά ζυγοσταθμισμένη, χωρίς οξείες στροφές, ανεμπόδιστης ροής (χωρίς εμφράξεις), για ομαλή δίοδο σφαιρικών στερεών της μέγιστης δυνατής διαμέτρου. Η πτερωτή θα μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την άντληση υγρών που περιέχουν στερεά απόβλητα, ινώδη υλικά και άλλες ύλες που περιέχονται σε συνήθη ακάθαρτα νερά(λύματα).

Η πτερωτή μπορεί να είναι είτε ημιανοικτού τύπου είτε κλειστού τύπου, με πλήρη πτερύγια(full vaned), τύπου καναλιού, μονοκάναλη για αντλίες με διάμετρο εξόδου ως DN 100 ή ολιγοκάναλη για μεγαλύτερες αντλίες είτε τύπου vortex (open impeller), οπότε αυτό είναι δυνατό ώστε ο υδραυλικός βαθμός απόδοσης να είναι υψηλός. Η πτερωτή θα διαθέτει ελεύθερο πέρασμα σφαιρικού στερεού μεγέθους τουλάχιστον ίσου με το 80% της υδραυλικής διαμέτρου (στομίου εξόδου), για αντλίες με στόμιο εξόδου από DN 50 έως DN100. Για αντλίες με στόμιο εξόδου DN 150 και μεγαλύτερο, το ελάχιστο πέρασμα θα είναι 100 mm.

Η πτερωτή θα πρέπει να είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένη, στερεωμένη στον άξονα με ασφαλή τρόπο, που θα επιτρέπει την εύκολη αποσυναρμολόγηση σε περίπτωση συντήρησης . Ο άξονας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, ποιότητας DIN 1.4021(AISI 420)ή καλύτερης.

Οι τριβείς θα είναι επαρκώς γρασαρισμένοι εφόρου ζωής και υπολογισμένοι για συνεχή λειτουργία 50.000 ωρών, κατά ISO 281.

Η αντλία πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με θάλαμο λαδιού με ένα μηχανικό σύστημα στεγανοποίησης άξονα, το οποίο θα αποτελείται από δύο μηχανικούς στυπιοθλίπτες σε σειρά )άνω και κάτω) είτε θα είναι εφοδιασμένη με ένα ενιαίο μπλοκ που θα περιλαμβάνει τους δύο μηχανικούς στυπιοθλίπτες διατεταγμένους εν σειρά, εγκλωβισμένους σε κλειστό σωληνοειδές προστατευτικό κιβώτιο από ανοξείδωτο χάλυβα. Οι μηχανικοί στυπιοθλίπτες σε κάθε περίπτωση θα είναι δύο και θα λειτουργούν ανεξάρτητα από ο ένας από τον άλλο, απομονώνοντας τον κινητήρα από το υδραυλικό τμήμα της αντλίας.

Η αντλία πρέπει να είναι εφοδιασμένη με θάλαμο λαδιού για το σύστημα στεγανοποίησης του άξονα. Οι τάπες επιθεώρησης του λαδιού θα είναι προσιτές από το εξωτερικό μέρος της αντλίας. Το λάδι του συστήματος στεγανοποίησης δεν θα περιέχει κυκλικούς υδρογονάνθρακες και θα είναι εγκεκριμένο από το FDA ή άλλο διεθνή οργανισμό. Το λάδι θα μπορεί να λιπαίνει επίσης και τους στυπιοθλίπτες. Ο κινητήρας θα μπορεί να λειτουργήσει για ορισμένο χρονικό διάστημα χωρίς λάδι, χωρίς να προκαλείται βλάβη στους στυπιοθλίπτες.

Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος, επαγωγικός, τριφασικός, με βραχυκυκλώμενο δρομέα εδραζόμενος στην κεφαλή του αντλητικού συγκροτήματος και ενσωματωμένος στο ίδιο κέλυφος με την αντλία. Η κλάση μόνωσης θα είναι τουλάχιστον F και ο βαθμός προστασίας IP 68. Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος για συνεχή άντληση (κατηγορίας S1) ρευστών θερμοκρασίας -40°C.

Οι κινητήρες των αντλιών θα είναι επαναπεριελίξιμοι χωρίς να είναι συντηγμένοι σε ρητίνη, με το σύρμα περιέλιξης να προστατεύεται από αδιάβροχο επικάλυψη και θα διαθέτουν αισθητήρια ανίχνευσης θερμοκρασίας σε κάθε φάση για την προστασία από την υπερθέρμανση. Η αντλία θα πρέπει να διαθέτει αισθητήρα για την ανίχνευση πιθανής διαρροής και σε περίπτωση ανίχνευση υγρασίας ο κινητήρας να τίθεται εκτός λειτουργίας και/ή να ενεργοποιείται συναργεμός. Η αντλία θα πρέπει να συνοδεύεται από τα ηλεκτρικά συστήματα του κατασκευαστή στα οποία συνδέονται όλα τα αισθητήρια.

Τα καλώδια θα αποτελούνται από εύκαμπτους χάλκινους αγωγούς 660/1000 Volt μονωμένους και επενδυμένους με μόνωση κατάλληλη για υποβρύχια χρήση. Θα είναι αιρούμενα, επαρκούς μήκους, ώστε να εκτείνονται από το κουτί διακλάδωσης μέχρι το κουτί σύνδεσης στον κινητήρα. Το μήκος των καλωδίων θα είναι τέτοιο ώστε να υπάρχει τουλάχιστον 2,50 m εύρος από την άνω στάθμη σκυροδέματος του φρεατίου. Τα καλώδια πρέπει να είναι μονοκόμματα προς τους ηλεκτρικούς πίνακες και να αποφεύγονται οι υπαίθριες συζεύξεις. Όπου αυτές είναι αναπόφευκτες, πρέπει να είναι κατάλληλες για λειτουργία σε συνθήκες καταιγισμού νερού (IP 65).

Το κιβώτιο σύνδεσης των καλωδίων πρέπει να είναι ολοκληρωτικά σφραγισμένο, με στυπιοθλίπτη, που θα εμποδίζει την είσοδο υγρού ή υγρασίας.

Όταν η αντλία θα λειτουργεί συνεχώς καλυμμένη εξ’ ολοκλήρου από τη στάθμη λυμάτων, ακόμη και στη χαμηλότερη στάθμη του αντλιοστασίου, ο κινητήρας θα ψύχεται από το περιβάλλον ρευστό. Προκειμένου για αντλία ξηρής εγκατάστασης ή για αντλία υγρής εγκατάστασης που λειτουργεί περιοδικά εκτός υγρού (στη χαμηλότερη στάθμη ο κινητήρας ή μέρος του αποκαλύπτεται), η ψύξη του κινητήρα θα πρέπει να γίνεται με ένα σύστημα ενεργής ψύξης, που θα περιλαμβάνει ερμητικά κλειστό και ανεξάρτητο κύκλωμα μανδύα ψύξης με υγρό μίγμα νερού-γλυκόλης ή άλλο κατάλληλο ψυκτικό μέσο, πτερωτή ανακυκλοφορίας του ψυκτικού και εναλλάκτη θερμότητας που θα ψύχεται από το αντλούμενο υγρό. Εναλλακτικά ο κινητήρας θα βρίσκεται σε θάλαμο πληρωμένο με ειδικό ιατρικό ψυκτικό λάδι  (medical white oil)το οποίο θα κυκλοφορεί σε κλειστό κύκλωμα που θα περιλαμβάνει εναλλακτική. Σε αντλίες με μέγεθος μεγαλύτερο από DN 80, η ανακυκλοφοριά του ψυκτικού λαδιού θα είναι εξαναγκασμένη.

Σε κάθε περίπτωση το σύστημα ψύξης θα πρέπει να επαρκή για συνεχή λειτουργία της αντλίας σε περιβάλλοντα χώρο θερμοκρασίας 40°C. Σύστημα με χιτώνιο ψύξης στο οποίο θα ανακυκλοφορεί το αντλούμενο λύμα, ως ψυκτικό μέσον, δεν θα γίνεται αποδεκτό.

Τα κελύφη της αντλίας και του κινητήρα (ανεξάρτητα συζευγμένα με στεγανή φλάντζα)και τα κύρια εξαρτήματα της αντλίας θα είναι από φαιό χυτοσίδηρο(grey cast iron) ή έλατο σφαιροειδή χυτοσίδηρο προδιαγραφών κατά DIN GG20 (EN-GJL-200), GG25 (EN-GJL-250) ή GGG50.7(EN-GJS-500.7), με λείες επιφάνειες ελεύθερες από φυσαλίδες ή άλλες ανωμαλίες. Όλα τα εκτεθειμένα παξιμάδια, βίδες και ροδέλες θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα προδιαγραφών AISI 316 (DIN 1.4401), ASTM A 276/A 182, ή 316 GR F 316 ή καλύτερης ποιότητας.

Το κέλυφος του κινητήρα πρέπει να διαθέτει κατάλληλες υποδοχές ενιαίες με το σώμα της αντλίας για την ανύψωση της, στους οποίους θα συνδέεται μόνιμα ανοξείδωτη αλυσίδα ή συρματόσχοινο σε προσπελάσιμο σημείο.

Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες οπού απαιτείται υδατοστεγανότητα θα είναι μηχανικά κατεργασμένες και συναρμολογημένες με στεγανοποιητικούς δακτυλίους. Η συναρμολόγηση τους θα επιτυγχάνεται με ελεγχόμενη επαφή και συμπίεση των στεγανοποιητικών δακτυλίων και στις τέσσερις πλευρές της αύλακας τους, χωρίς να απαιτείται ειδική ροπή στρέψης ή στεγανοποιητικές ουσίες δεν θα γίνονται αποδεκτές.

Η αντλία πρέπει να διαθέτει οδηγούς ανέλκυσης από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. Οι οδηγοί θα είναι στερεά στερεωμένη μέχρι το άνοιγμα επίσκεψης του φρεατίου. Η αντλία μπορεί να ανυψωθεί έξω από το θάλαμο χωρίς να χρειάζεται να αποσυνδεθούν οι συνδέσεις στην σωληνωγραμμή κατάθλιψης. Πρέπει να υπάρχει αρκετό μήκος αλυσίδας ή συρματόσχοινου, που θα είναι μόνιμα συνδεδεμένο με την αντλία, για την ανύψωση της αντλίας στο επίπεδο εργασίας.

Η αντλία υγρής εγκατάστασης θα περιλαμβάνει χυτοσίδηρο βάση (duck foot), προμήθεια του κατασκευαστή, μέσω της οποίας θα συνδέεται στον αγωγό αναρρόφησης της αντλίας θα είναι επίσης προμήθεια του κατασκευαστή.

Οι αντλίες θα ανασύρονται από το επίπεδο εργασίας με την βοήθεια ανυψωτικού μηχανισμού παλάγκου. Ο Ανάδοχος μαζί με τα αντλητικά συγκροτήματα, που θα εγκατασταθεί στο έργο, θα προμηθευτεί και ανυψωτικό μηχανισμό επαρκούς δυναμικότητας, ο οποίος θα βρίσκεται στην αποθήκη. Ο ανυψωτικός εξοπλισμός θα αποτελείται από εύκολα συναρμολογούμενα τμήματα γαλβανισμένο εν θερμό και από παλάγκο με αλυσίδα, σύμφωνα με τις σχετικές Προδιαγραφές.

Ο Ανάδοχος θα εγκλωβιστεί στο δάπεδο του αντλιοστασίου σωλήνες με φλάντζες ως υποδοχείς και βάση στήριξης του ανυψωτικού εξοπλισμού. Οι σωλήνες-υποδοχείς δεν θα προεξέχουν από το δάπεδο, και θα ταπώνονται με κατάλληλα πώματα, ώστε δεν χρησιμοποιούνται να παραμένουν στεγνοί και καθαροί.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των νέων αντλιών που εγκαθίστανται αντικατάσταση  υπαρχόντων που χρίζουν αντικατάστασης  γίνεται με απολογιστικό τρόπο.          

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 17 (ΤΠ17)

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ Η/Ζ

1.Αντικείμενο 

Η συντήρηση του ηλεκτροπαραγωγών Ζευγών θα γίνει σύμφωνα με το βιβλίο του κατασκευαστή ή ελλείψει αυτού με τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Η μπαταρία θα αντικατασταθεί, θα ελεγχθεί και αποκατασταθεί η λειτουργία της φόρτισης, θα πληρωθεί με νέα λιπαντικά και θα τοποθετηθούν φίλτρα λαδιού, αέρα & καυσίμου. Στις υποχρεώσεις της τυπικής συντήρησης ο ανάδοχος θα δώσει μεγάλη προσοχή στο σύστημα επιτήρησης και αυτόματης ζεύξης σε περίπτωση διακοπής του δικτύου καθώς και στις συνδέσεις από τον πίνακα μεταγωγής στο πεδίο ισχύος της μονάδας Β.Κ.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών συντήρησης Η/Ζ  γίνεται με απολογιστικό τρόπο.          

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 18 (ΤΠ18)

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ & ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ

1.Αντικείμενο 

Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι ο έλεγχος και επισκευή του εξοπλισμού των δεξαμενών καθίζησης. Οι έλεγχοι που πραγματοποιούνται είναι οι παρακάτω:

· Κίνηση γέφυρας. Έλεγχος καλωδιώσεων και με ιδιαίτερη επισήμανση στην ψήκτρα. Έλεγχος κινούμενων μερών ξέστρων (ιλύος-αφρών). Συντήρηση ράουλων κύλισης. Τοπική επισκευή σημείου επαφής σκυροδέματος στην περίπτωση αποσάθρωσης.

· Λίπανση μειωτήρων κίνησης

· Έλεγχος-αντικατάσταση ελαστικών μερών σαρώθρων ξέστρων.

· Έλεγχος ηλεκτρικής καλωδίωσης. Ρύθμιση πτώσης θερμικού σε εμποδιζόμενη κίνηση.

· Συντήρηση-καθαρισμός υπερχειλιστών, φράγματος συγκράτησης αφρών, τυμπάνων ηρεμίας, μεταλλικών μερών γέφυρας πρόσβασης.

· Επιμελής καθαρισμός ανοξείδωτων επιφανειών-θυροφραγμάτων.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για τον έλεγχο λειτουργίας και την επισκευή των δεξαμενών καθίζησης  γίνεται με απολογιστικό τρόπο.          

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 19 (ΤΠ19)

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ & ΕΠΙΣΚΕΥΗ  ΒΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ
1. Αντικείμενο
-Εργασίες καθαρισμού & μόνωσης των δεξαμενών με εξωτερική επάλειψη με κατάλληλα τσιμεντοειδή υλικά κατά τα λοιπά ως Τεχνικές Προδιαγραφές 1, 2. 

-Συντήρηση των υποβρύχιων αντλιών ανακυκλοφορίας  κατά τα λοιπά ως Τεχνική Προδιαγραφή 14. Σε περίπτωση αντικατάστασης  ως η Τεχνική Προδιαγραφή 16.

- Έλεγχος συντήρηση αεροσυμπιεστών. Ευθυγράμμιση κόμπλερ, έλεγχος στρεβλότητας πτερωτής ανεμιστήρα. Έλεγχος δονήσεων και αντικατάσταση ή επισκευή έδρασης. Έλεγχος δονήσεων και αντικατάσταση ή επισκευή έδρασης. Έλεγχος φίλτρων αέρα και ιμάντων κίνησης, κατασκευή καινούργιων στηριγμάτων κ.λ.π

-Έλεγχος λειτουργίας των σωληνώσεων αέρα & διαχυτήρων αερόβιας δεξαμενής. Έλεγχος πάκτωσης αυτών.

-Έλεγχος ηλεκτρολογικής σύνδεσης, αντικατάσταση φθαρμένων ιμάντων κίνησης, καθαρισμός των φίλτρων αέρα, και αλλαγή λαδιών στο μηχανικό σύστημα αεροσυμπιεστών των δεξαμενών αερισμού.

- Συντήρηση ηλεκτρικού πίνακα (πεδίο), και αντικατάσταση των ηλεκτρονόμων αυτοματισμού για την μεταγωγή κατάστασης ΔΕΗ-Η/Ζ.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για τον έλεγχο λειτουργίας και την επισκευή των βιολογικών δεξαμενών   γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 20 (ΤΠ20)

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΕΞΑΜΜΩΣΗ-ΑΜΜΟΔΙΑΧΩΡΙΣΤΗΣ

1.Αντικείμενο 

Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι ο έλεγχος λειτουργίας  και επισκευή του εξοπλισμού εξάμμωσης-αμμοδιαχωριστή. Οι έλεγχοι που πραγματοποιούνται είναι οι παρακάτω:

· Συντήρηση υπερχειλιστών. Στεγανοποίηση θυροφραγμάτων, κοχλιών.

· Έλεγχος σωληνώσεων προσαγωγής από τη θέση άντλησης της αντλίας έως το συλλέκτη.

· Έλεγχος συντήρηση αεροσυμπιεστών αν αυτ. Ευθυγράμμιση κόμπλερ, έλεγχος στρεβλότητας πτερωτής ανεμιστήρα. 

· Έλεγχος δονήσεων και αντικατάσταση ή επισκευή έδρασης. Έλεγχος δονήσεων και αντικατάσταση ή επισκευή έδρασης. 

· Έλεγχος φίλτρων αέρα και ιμάντων κίνησης κ.λ.π

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για τον έλεγχο λειτουργίας και την επισκευή της εξάμμωσης και του αμμοδιαχωριστή   γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 21 (ΤΠ21)

ΕΛΕΓΧΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ AYTOMATHΣ ΕΣΧΑΡΑΣ & ΚΟΧΛΙΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΕΣΧΑΡΙΣΜΑΤΩΝ

1.Αντικείμενο 

Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι ο έλεγχος λειτουργίας  και επισκευή του εξοπλισμού αυτόματης εσχάρας & κοχλία μεταφοράς εσχαρισμάτων. Οι έλεγχοι που πραγματοποιούνται είναι οι παρακάτω:

· Έδραση εσχάρας. Έλεγχος πάκτωσης και αντικατάσταση βυσμάτων στερέωσης στην περίπτωση που παρατηρηθούν δονήσεις. Τοπική επισκευή σημείου επαφής σκυροδέματος-εσχάρας στην περίπτωση αποσάθρωσης.

· Λίπανση

· Ρύθμιση ελεγτών στάθμης. Χρονοπρόγραμμα εκκίνησης-στάσης.

· Συντήρηση θυροφραγμάτων απομόνωσης. Στεγανοποίηση. Λίπανση θυροφραγμάτων, κοχλιών.

· Έλεγχος λειτουργίας συστήματος κοχλία μεταφοράς εσχαρισμάτων.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για τον έλεγχο λειτουργίας εξοπλισμού αυτόματης εσχάρας & κοχλία μεταφοράς εσχαρισμάτων,   γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 22 (ΤΠ22)

ΑΠΟΔΟΤΙΚΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

1.Αντικείμενο 

Η θέση σε αποδοτική λειτουργία περιλαμβάνει την ελεγχόμενη διοχέτευση λυμάτων στις επιμέρους μονάδες, ώστε να:

· Αναπτυχθεί η απαραίτητη βιομάζα, δηλαδή η συγκέντρωση του ανάμικτου υγρού στο βιολογικό αντιδραστήρα να έχει θετικούς ρυθμούς ανάπτυξης.

· Ρυθμιστεί όλος ο επιμέρους εξοπλισμός και να γίνει έλεγχος όλων των συστημάτων ασφάλειας, που είναι διασυνδεδεμένα.

· Να λειτουργήσει η εγκατάσταση συνεχώς επί πέντε (5) τουλάχιστον ημέρες.

Κατά την «θέση των μονάδων σε αποδοτική λειτουργία» και μετά από ενημέρωση της Υπηρεσίας, ο ανάδοχος μπορεί μέσων κατάλληλων εκτροπών της ροής, απομόνωση ορισμένων μονάδων, λειτουργία των μονάδων με διάφορα υδραυλικά και ρυπαντικά φορτία ή και μεταφορά βιομάζας από άλλες λειτουργούσες Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυμάτων να επιταχύνει την διαδικασία ανάπτυξης βιομάζας.

Η συνεχής λειτουργία μίας επιμέρους μονάδας (π.χ. προεπεξεργασίας) ή των λειτουργιών ενός ηλεκτρικού πίνακα θεωρείται ότι έληξε επιτυχώς μετά από συνεχή επιτυχημένη λειτουργία της αντίστοιχης μονάδας επί πέντε (5) ημέρες τουλάχιστον. Στην περίπτωση που δεν ικανοποιηθεί η παραπάνω απαίτηση, ο ανάδοχος οφείλει να:

· Υποβάλει προτάσεις για επανόρθωση

· Λάβει γραπτή έγκριση για τις προτάσεις αυτές από την Υπηρεσία

· Επανορθώσει το πρόβλημα και να επαναλάβει τη διαδικασία, ώστε οι μονάδες να λειτουργήσουν συνεχώς για πέντε (5) ημέρες.

Ο ανάδοχος επιβαρύνεται με όλες τις δαπάνες που απαιτούνται για την θέση σε αποδοτική λειτουργία. Στις δαπάνες του αναδόχου περιλαμβάνονται, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά και οι παρακάτω δαπάνες:

· Οι δαπάνες για κάθε απαραίτητη εργασία, περιλαμβανομένων των δαπανών προσωπικού, προκειμένου η εργασία να είναι άρτια και σύμφωνη με τους κανόνες της τέχνης και της επιστήμης.

· Δαπάνες προμήθειας, μισθώσεων, λειτουργίας και συντήρησης εργαλείων, εφοδίων, μηχανημάτων, βυτιοφόρων κτλ, που απαιτούνται για τη θέση σε αποδοτική λειτουργία όλων των επιμέρους μονάδων.

Δαπάνες για το συστηματικό καθαρισμό του περιβάλλοντος χώρου και του εσωτερικού χώρου όλων των επιμέρους μονάδων.

2. Επιμέτρηση και πληρωμή
H επιμέτρηση και πληρωμή των εργασιών για την αποδοτική λειτουργία της μονάδας,   γίνεται με απολογιστικό τρόπο.
Μυτιλήνη      /7/2015
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